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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»  разработана на 
основе следующих документов:

–  ФГОС СОО, утв. приказом Минобрнауки РФ от 17.05.2012 № 413 с изм. от 12.08.2022 № 
732 (в действующей редакции);

– Приказа Минпросвещения России от 19.03.2024 N 171 «О внесении изменений в некоторые 
приказы  Министерства  просвещения  Российской  Федерации,  касающиеся  федеральных 
образовательных  программ  начального  общего  образования,  основного  общего  образования  и 
среднего общего образования»;

– Приказа Минпросвещения России от 09.10.2024 № 704 «О внесении изменений в некоторые 
приказы  Министерства  просвещения  Российской  Федерации,  касающиеся  федеральных 
образовательных  программ  начального  общего  образования,  основного  общего  образования  и 
среднего общего образования»; 

– Приказа Минпросвещения России от 08.10.2025 № 729 «О внесении изменений в некоторые 
приказы Министерства образования и науки Российской Федерации и Министерства просвещения 
Российской Федерации, касающиеся федеральных государственных образовательных стандартов 
начального общего, основного общего образования и среднего общего образования»;
– Приказа  Министерства  просвещения  Российской  Федерации  от  10.11.2025  №  808  «О 
внесении изменений в  некоторые приказы Министерства  просвещения Российской Федерации, 
касающиеся федеральных образовательных программ начального общего образования, основного 
общего образования и среднего общего образования»;

–  ФОП СОО, утверждённой приказом Министерства просвещения РФ от 18.05.2023 № 371 (с 
обновлением от 12.07.2023 № 74228);

– Положения о рабочих программах учебных предметов, учебных курсов (в том числе курсов 
внеурочной деятельности), учебных модулей, разрабатываемых на основе обновленных ФГОС и в 
соответствии  с  требованиями  Федеральных  образовательных  программ  начального  общего, 
основного общего, среднего общего образования от 16 июня 2025 г. № 25 (приказ от 16.06.2025 № 
107-О). 

Общая характеристика учебного курса

Учебный  курс  «Алгебра  и  начала  математического  анализа»  является  одним  из  наиболее 
значимых  в  программе  среднего  общего  образования,  поскольку,  с  одной  стороны,  он 
обеспечивает инструментальную базу для изучения всех естественно-научных курсов, а с другой 
стороны, формирует логическое и абстрактное мышление обучающихся на уровне, необходимом 
для освоения информатики, обществознания, истории, словесности и других дисциплин. В рамках 
данного  учебного  курса  обучающиеся  овладевают  универсальным языком современной науки, 
которая формулирует свои достижения в математической форме. 
Учебный  курс  алгебры  и  начал  математического  анализа  закладывает  основу  для  успешного 
овладения  законами  физики,  химии,  биологии,  понимания  основных  тенденций  развития 
экономики  и  общественной  жизни,  позволяет  ориентироваться  в  современных  цифровых  и 
компьютерных  технологиях,  уверенно  использовать  их  для  дальнейшего  образования  и  в 
повседневной  жизни.  В  то  же  время  овладение  абстрактными  и  логически  строгими 
конструкциями алгебры и математического анализа развивает умение находить закономерности, 
обосновывать  истинность,  доказывать  утверждения  с  помощью  индукции  и  рассуждать 



дедуктивно, использовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует 
креативное и критическое мышление. 
В  ходе  изучения  учебного  курса  «Алгебра  и  начала  математического  анализа»  обучающиеся 
получают новый опыт решения прикладных задач, самостоятельного построения математических 
моделей  реальных  ситуаций,  интерпретации  полученных  решений,  знакомятся  с  примерами 
математических закономерностей в природе, науке и искусстве, с выдающимися математическими 
открытиями и их авторами.
В основе методики обучения алгебре и началам математического анализа лежит деятельностный 
принцип обучения.
В структуре учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» выделены следующие 
содержательно-методические линии: «Числа и вычисления», «Функции и графики», «Уравнения и 
неравенства»,  «Начала  математического  анализа»,  «Множества  и  логика».  Все  основные 
содержательно-методические  линии  изучаются  на  протяжении  двух  лет  обучения  на  уровне 
среднего общего образования, естественно дополняя друг друга и постепенно насыщаясь новыми 
темами и разделами. Данный учебный курс является интегративным, поскольку объединяет в себе 
содержание  нескольких  математических  дисциплин,  таких  как  алгебра,  тригонометрия, 
математический анализ,  теория  множеств,  математическая  логика  и  другие.  По  мере  того  как 
обучающиеся овладевают всё более широким математическим аппаратом, у них последовательно 
формируется  и  совершенствуется  умение  строить  математическую модель  реальной  ситуации, 
применять  знания,  полученные  при  изучении  учебного  курса,  для  решения  самостоятельно 
сформулированной математической задачи, а затем интерпретировать свой ответ.
Содержательно-методическая  линия  «Числа  и  вычисления»  завершает  формирование  навыков 
использования  действительных  чисел,  которое  было  начато  на  уровне  основного  общего 
образования. На уровне среднего общего образования особое внимание уделяется формированию 
навыков рациональных вычислений, включающих в себя использование различных форм записи 
числа,  умение  делать  прикидку,  выполнять  приближённые  вычисления,  оценивать  числовые 
выражения,  работать  с  математическими  константами.  Знакомые  обучающимся  множества 
натуральных,  целых,  рациональных  и  действительных  чисел  дополняются  множеством 
комплексных  чисел.  В  каждом  из  этих  множеств  рассматриваются  свойственные  ему 
специфические задачи и операции: деление нацело, оперирование остатками на множестве целых 
чисел,  особые  свойства  рациональных  и  иррациональных  чисел,  арифметические  операции,  а 
также  извлечение  корня  натуральной  степени  на  множестве  комплексных  чисел.  Благодаря 
последовательному расширению круга  используемых чисел  и  знакомству с  возможностями их 
применения для решения различных задач формируется представление о единстве математики как 
науки  и  её  роли  в  построении  моделей  реального  мира,  широко  используются  обобщение  и 
конкретизация.
Линия «Уравнения и неравенства» реализуется на протяжении всего обучения на уровне среднего 
общего  образования,  поскольку  в  каждом  разделе  Программы  предусмотрено  решение 
соответствующих задач. В результате обучающиеся овладевают различными методами решения 
рациональных,  иррациональных,  показательных,  логарифмических  и  тригонометрических 
уравнений,  неравенств  и  систем,  а  также  задач,  содержащих  параметры.  Полученные  умения 
широко  используются  при  исследовании  функций  с  помощью  производной,  при  решении 
прикладных задач и задач на нахождение наибольших и наименьших значений функции. Данная 
содержательная  линия  включает  в  себя  также  формирование  умений  выполнять  расчёты  по 
формулам, преобразования рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений, а 
также  выражений,  содержащих  степени  и  логарифмы.  Благодаря  изучению  алгебраического 
материала  происходит  дальнейшее  развитие  алгоритмического  и  абстрактного  мышления 
обучающихся, формируются навыки дедуктивных рассуждений, работы с символьными формами, 
представления закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. Алгебра предлагает 
эффективные  инструменты для  решения  практических  и  естественно-научных  задач,  наглядно 
демонстрирует свои возможности как языка науки.



Содержательно-методическая  линия  «Функции  и  графики»  тесно  переплетается  с  другими 
линиями  учебного  курса,  поскольку  в  каком-то  смысле  задаёт  последовательность  изучения 
материала.  Изучение  степенной,  показательной,  логарифмической  и  тригонометрических 
функций, их свойств и графиков, использование функций для решения задач из других учебных 
предметов и реальной жизни тесно связано как с математическим анализом, так и с решением 
уравнений и неравенств. При этом большое внимание уделяется формированию умения выражать 
формулами  зависимости  между  различными  величинами,  исследовать  полученные  функции, 
строить  их  графики.  Материал  этой  содержательной  линии  нацелен  на  развитие  умений  и 
навыков,  позволяющих  выражать  зависимости  между  величинами  в  различной  форме: 
аналитической, графической и словесной. Его изучение способствует развитию алгоритмического 
мышления, способности к обобщению и конкретизации, использованию аналогий.
Содержательная  линия  «Начала  математического  анализа»  позволяет  существенно  расширить 
круг  как  математических,  так  и  прикладных  задач,  доступных  обучающимся,  так  как  у  них 
появляется  возможность  строить  графики  сложных  функций,  определять  их  наибольшие  и 
наименьшие значения, вычислять площади фигур и объёмы тел, находить скорости и ускорения 
процессов.  Данная  содержательная  линия  открывает  новые  возможности  построения 
математических  моделей  реальных  ситуаций,  позволяет  находить  наилучшее  решение  в 
прикладных,  в  том  числе  социально-экономических,  задачах.  Знакомство  с  основами 
математического  анализа  способствует  развитию  абстрактного,  формально-логического  и 
креативного мышления, формированию умений распознавать проявления законов математики в 
науке, технике и искусстве. Обучающиеся узнают о выдающихся результатах, полученных в ходе 
развития математики как науки, и об их авторах.
Содержательно-методическая  линия  «Множества  и  логика»  включает  в  себя  элементы  теории 
множеств и математической логики. Теоретико-множественные представления пронизывают весь 
курс  школьной  математики  и  предлагают  наиболее  универсальный  язык,  объединяющий  все 
разделы математики и её приложений, они связывают разные математические дисциплины и их 
приложения  в  единое  целое.  Поэтому  важно  дать  возможность  обучающемуся  понимать 
теоретико-множественный  язык  современной  математики  и  использовать  его  для  выражения 
своих мыслей. Другим важным признаком математики как науки следует признать свойственную 
ей  строгость  обоснований  и  следование  определённым  правилам  построения  доказательств. 
Знакомство с элементами математической логики способствует развитию логического мышления 
обучающихся, позволяет им строить свои рассуждения на основе логических правил, формирует 
навыки критического мышления.
В  учебном  курсе  «Алгебра  и  начала  математического  анализа»  присутствуют  основы 
математического  моделирования,  которые  призваны  способствовать  формированию  навыков 
построения моделей реальных ситуаций, исследования этих моделей с помощью аппарата алгебры 
и математического анализа, интерпретации полученных результатов. Такие задания вплетены в 
каждый из разделов программы, поскольку весь материал учебного курса широко используется 
для  решения  прикладных  задач.  При  решении  реальных  практических  задач  обучающиеся 
развивают наблюдательность, умение находить закономерности, абстрагироваться, использовать 
аналогию,  обобщать  и  конкретизировать  проблему.  Деятельность  по  формированию  навыков 
решения прикладных задач организуется в процессе изучения всех тем учебного курса «Алгебра и 
начала математического анализа».

Уровень реализации рабочей программы
 Углубленный.

Место учебного предмета в учебном плане школы

На изучение учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» отводится 272 часа: в 10 
классе – 136 часов (4 часа в неделю), в 11 классе – 136 часов (4 часа в неделю). 



Реализация воспитательного потенциала

Воспитательный потенциал учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»  
реализуется через:

 использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета для создания 
благоприятных условий для развития социально значимых отношений школьников и прежде всего 
ценностных  отношений  через  демонстрацию  обучающимся  примеров  ответственного, 
гражданского  поведения,  проявления  человеколюбия  и  добросердечности,  через  подбор 
соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в 
классе; 
  применение  на  уроке  адекватных  особым  потребностям  обучающихся  и  их  реальным 
возможностям форм организации:  дидактических материалов,  стимулирующих познавательную 
мотивацию обучающихся; 
  привлечение  внимания  обучающихся  к  ценностному  аспекту  изучаемых  на  уроках 
явлений,  организация  их  работы  с  получаемой  на  уроке  социально  значимой  информацией  - 
инициирование  ее  обсуждения,  высказывания  обучающимися  своего  мнения  по  ее  поводу, 
выработки своего к ней отношения;
  использование на уроке адекватных коммуникативных и коммуникационных (цифровых) 
технологий;
 организация взаимопомощи обучающихся друг другу в рамках урочной деятельности.

Математика  является  неотъемлемой  частью  многих  профессий,  обеспечивая  надежный 
инструмент  для  анализа  и  решения  практических  задач  в  самых  разных  сферах  человеческой 
деятельности.  Применение  математики  широко  распространено  в  разных  профессиональных 
областях,  поскольку  математика  обеспечивает  инструменты  для  анализа,  моделирования  и 
решения проблем. Вот некоторые профессии, где математика играет ключевую роль:
Технические науки:
 Инженерия
 Физика и астрономия
 Компьютерные технологии и информатика
 Экономика и финансы
 Экономика и бухгалтерия
 Банковское дело и страхование
 Инвестиции и фондовые рынки:
Наука и исследования:

 Биология и медицина
 Химия и материаловедение
 Образование и наука.
Научные исследователи.

Единая модель профориентации реализуется через следующие темы:
10 класс:  Построение графика функции с помощью элементарных преобразований. Построение 
графиков функций, содержащих модуль.
11 класс:  Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур, Комплексные числа. 
Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа.



Планируемые результаты освоения учебного курса «алгебра и начала математического 
анализа» (углубленный уровень) на уровне среднего общего образования

Личностные результаты

1) гражданского воспитания:
сформированность  гражданской  позиции  обучающегося  как  активного  и  ответственного  члена 
российского общества,  представление о математических основах функционирования различных 
структур,  явлений,  процедур  гражданского  общества  (выборы,  опросы  и  другое),  умение 
взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
2) патриотического воспитания:
сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему 
российской  математики,  ценностное  отношение  к  достижениям  российских  математиков  и 
российской  математической  школы,  использование  этих  достижений  в  других  науках, 
технологиях, сферах экономики;
3) духовно-нравственного воспитания:
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного сознания, 
этического  поведения,  связанного  с  практическим  применением  достижений  науки  и 
деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
4) эстетического воспитания:
эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, 
задач,  решений,  рассуждений,  восприимчивость  к  математическим  аспектам  различных  видов 
искусства;
5) физического воспитания:
сформированность  умения  применять  математические  знания  в  интересах  здорового  и 
безопасного  образа  жизни,  ответственное  отношение  к  своему  здоровью  (здоровое  питание, 
сбалансированный  режим  занятий  и  отдыха,  регулярная  физическая  активность),  физическое 
совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
6) трудового воспитания:
готовность  к  труду,  осознание  ценности  трудолюбия,  интерес  к  различным  сферам 
профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совершать 
осознанный  выбор  будущей  профессии  и  реализовывать  собственные  жизненные  планы, 
готовность и  способность  к  математическому образованию и самообразованию на протяжении 
всей  жизни,  готовность  к  активному  участию  в  решении  практических  задач  математической 
направленности;
7) экологического воспитания:
сформированность  экологической  культуры,  понимание  влияния  социально-экономических 
процессов  на  состояние  природной  и  социальной  среды,  осознание  глобального  характера 
экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для решения задач в 
области окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий для 
окружающей среды;
8) ценности научного познания: 
сформированность  мировоззрения,  соответствующего  современному  уровню  развития  науки  и 
общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, 
этапов  её  развития  и  значимости  для  развития  цивилизации,  овладение  языком математики  и 
математической культурой как средством познания мира, готовность осуществлять проектную и 
исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.

Метапредметные результаты

Познавательные универсальные учебные действия



Базовые логические действия:
выявлять  и  характеризовать  существенные  признаки  математических  объектов,  понятий, 
отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный 
признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;
воспринимать,  формулировать  и  преобразовывать  суждения:  утвердительные и  отрицательные, 
единичные, частные и общие, условные;
выявлять  математические  закономерности,  взаимосвязи  и  противоречия  в  фактах,  данных, 
наблюдениях  и  утверждениях,  предлагать  критерии  для  выявления  закономерностей  и 
противоречий; 
делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, 
умозаключений по аналогии;
проводить  самостоятельно  доказательства  математических  утверждений  (прямые  и  от 
противного),  выстраивать  аргументацию,  приводить  примеры  и  контрпримеры,  обосновывать 
собственные суждения и выводы;
выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать 
наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
Базовые исследовательские действия:
использовать  вопросы  как  исследовательский  инструмент  познания,  формулировать  вопросы, 
фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, 
аргументировать свою позицию, мнение;
проводить  самостоятельно  спланированный  эксперимент,  исследование  по  установлению 
особенностей  математического  объекта,  явления,  процесса,  выявлению  зависимостей  между 
объектами, явлениями, процессами;
самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, 
исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в 
новых условиях.
Работа с информацией:
выявлять  дефициты информации,  данных,  необходимых  для  ответа  на  вопрос  и  для  решения 
задачи;
выбирать  информацию  из  источников  различных  типов,  анализировать,  систематизировать  и 
интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;
оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям.

Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, 
точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения 
по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
в  ходе  обсуждения  задавать  вопросы  по  существу  обсуждаемой  темы,  проблемы,  решаемой 
задачи,  высказывать  идеи,  нацеленные  на  поиск  решения,  сопоставлять  свои  суждения  с 
суждениями  других  участников  диалога,  обнаруживать  различие  и  сходство  позиций,  в 
корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;
представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно 
выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.

Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:



составлять  план,  алгоритм  решения  задачи,  выбирать  способ  решения  с  учётом  имеющихся 
ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с 
учётом новой информации.
Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания  совершаемых  действий  и 
мыслительных  процессов,  их  результатов,  владеть  способами  самопроверки,  самоконтроля 
процесса и результата решения математической задачи;
предвидеть  трудности,  которые  могут  возникнуть  при  решении задачи,  вносить  коррективы в 
деятельность  на  основе  новых  обстоятельств,  данных,  найденных  ошибок,  выявленных 
трудностей;
оценивать  соответствие  результата  цели  и  условиям,  объяснять  причины  достижения  или 
недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
Совместная деятельность:
понимать  и  использовать  преимущества  командной  и  индивидуальной  работы  при  решении 
учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной 
работы,  распределять  виды  работ,  договариваться,  обсуждать  процесс  и  результат  работы, 
обобщать мнения нескольких людей;
участвовать  в  групповых  формах  работы  (обсуждения,  обмен  мнений,  «мозговые  штурмы»  и 
иные),  выполнять  свою  часть  работы  и  координировать  свои  действия  с  другими  членами 
команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным 
участниками взаимодействия.

Предметные результаты

К концу  обучения  в 10  классе обучающийся  получит  следующие  предметные  результаты  по 
отдельным  темам  рабочей  программы  учебного  курса  «Алгебра  и  начала  математического 
анализа»:
Числа и вычисления:
свободно  оперировать  понятиями:  рациональное  число,  бесконечная  периодическая  дробь, 
проценты,  иррациональное  число,  множества  рациональных  и  действительных  чисел,  модуль 
действительного числа;
применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и 
реальной жизни;
применять  приближённые  вычисления,  правила  округления,  прикидку  и  оценку  результата 
вычислений;
свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать подходящую форму 
записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных;
свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени;
свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем;
свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы;
свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента;
оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента.
Уравнения и неравенства:
свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, равносильные уравнения и 
уравнения-следствия, равносильные неравенства;
применять  различные  методы  решения  рациональных  и  дробно-рациональных  уравнений, 
применять метод интервалов для решения неравенств;
свободно  оперировать  понятиями:  многочлен  от  одной  переменной,  многочлен  с  целыми 
коэффициентами,  корни многочлена,  применять деление многочлена на многочлен с остатком, 
теорему Безу и теорему Виета для решения задач;



свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, определитель матрицы 
2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свойства определителя 2 × 2 для вычисления его 
значения,  применять  определители  для  решения  системы  линейных  уравнений,  моделировать 
реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, исследовать построенные модели с 
помощью матриц и определителей, интерпретировать полученный результат;
использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений;
выполнять  преобразования  числовых  выражений,  содержащих  степени  с  рациональным 
показателем;
использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений;
свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические уравнения, 
находить их решения с помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней;
применять  основные  тригонометрические  формулы  для  преобразования  тригонометрических 
выражений;
свободно  оперировать  понятием:  тригонометрическое  уравнение,  применять  необходимые 
формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений;
моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять  выражения,  уравнения, 
неравенства  по  условию  задачи,  исследовать  построенные  модели  с  использованием  аппарата 
алгебры.
Функции и графики:
свободно  оперировать  понятиями:  функция,  способы  задания  функции,  взаимно  обратные 
функции,  композиция  функций,  график  функции,  выполнять  элементарные  преобразования 
графиков функций;
свободно  оперировать  понятиями:  область  определения  и  множество  значений  функции,  нули 
функции, промежутки знакопостоянства;
свободно  оперировать  понятиями:  чётные  и  нечётные  функции,  периодические  функции, 
промежутки  монотонности  функции,  максимумы  и  минимумы  функции,  наибольшее  и 
наименьшее значение функции на промежутке;
свободно  оперировать  понятиями:  степенная  функция  с  натуральным  и  целым  показателем, 
график степенной функции с натуральным и целым показателем, график корня n-ой степени как 
функции обратной степени с натуральным показателем;
оперировать  понятиями:  линейная,  квадратичная  и  дробно-линейная  функции,  выполнять 
элементарное исследование и построение их графиков;
свободно  оперировать  понятиями:  показательная  и  логарифмическая  функции,  их  свойства  и 
графики, использовать их графики для решения уравнений;
свободно  оперировать  понятиями:  тригонометрическая  окружность,  определение 
тригонометрических функций числового аргумента;
использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из 
других  учебных  предметов  и  реальной  жизни,  выражать  формулами  зависимости  между 
величинами;
Начала математического анализа:
свободно  оперировать  понятиями:  арифметическая  и  геометрическая  прогрессия,  бесконечно 
убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, формула сложных 
процентов, иметь представление о константе;
использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного характера;
свободно  оперировать  понятиями:  последовательность,  способы  задания  последовательностей, 
монотонные и ограниченные последовательности, понимать основы зарождения математического 
анализа как анализа бесконечно малых;
свободно  оперировать  понятиями:  непрерывные  функции,  точки  разрыва  графика  функции, 
асимптоты графика функции;
свободно  оперировать  понятием:  функция,  непрерывная  на  отрезке,  применять  свойства 
непрерывных функций для решения задач;



свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, касательная к графику 
функции;
вычислять  производные  суммы,  произведения,  частного  и  композиции  двух  функций,  знать 
производные элементарных функций;
использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач.
Множества и логика:
свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами;
использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, при 
решении задач из других учебных предметов;
свободно  оперировать  понятиями:  определение,  теорема,  уравнение-следствие,  свойство 
математического объекта, доказательство, равносильные уравнения и неравенства. 

К  концу  обучения  в 11  классе обучающийся  получит  следующие  предметные  результаты  по 
отдельным  темам  рабочей  программы  учебного  курса  «Алгебра  и  начала  математического 
анализа»:
Числа и вычисления:
свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества натуральных и целых 
чисел,  использовать  признаки  делимости  целых  чисел,  НОД  и  НОК  натуральных  чисел  для 
решения задач, применять алгоритм Евклида;
свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числа в различных 
позиционных системах счисления;
свободно  оперировать  понятиями:  комплексное  число  и  множество  комплексных  чисел, 
представлять  комплексные  числа  в  алгебраической  и  тригонометрической  форме,  выполнять 
арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости.
Уравнения и неравенства:
свободно  оперировать  понятиями:  иррациональные,  показательные  и  логарифмические 
неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов;
осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения;
свободно  оперировать  понятием  тригонометрическое  неравенство,  применять  необходимые 
формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств;
свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств, равносильные 
системы  и  системы-следствия,  находить  решения  системы  и  совокупностей  рациональных, 
иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств;
решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические 
уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры;
применять  графические  методы  для  решения  уравнений  и  неравенств,  а  также  задач  с 
параметрами;
моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять  выражения,  уравнения, 
неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием 
аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат.
Функции и графики:
строить  графики  композиции  функций  с  помощью  элементарного  исследования  и  свойств 
композиции двух функций;
строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости;
свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций;
применять функции для моделирования и исследования реальных процессов.
Начала математического анализа:
использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы;
находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке;



использовать  производную  для  нахождения  наилучшего  решения  в  прикладных,  в  том  числе 
социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса,  заданного 
формулой или графиком;
свободно  оперировать  понятиями:  первообразная,  определённый  интеграл,  находить 
первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона-Лейбница;
находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла;
иметь  представление  о  математическом  моделировании  на  примере  составления 
дифференциальных уравнений;
решать  прикладные  задачи,  в  том  числе  социально-экономического  и  физического  характера, 
средствами математического анализа.



Содержание обучения
10 КЛАСС

Числа и вычисления
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические 
дроби. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных отраслей 
знаний и реальной жизни.
Действительные  числа.  Рациональные  и  иррациональные  числа.  Арифметические  операции  с 
действительными  числами.  Модуль  действительного  числа  и  его  свойства.  Приближённые 
вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений. 
Степень  с  целым  показателем.  Бином  Ньютона.  Использование  подходящей  формы  записи 
действительных чисел для решения практических задач и представления данных.
Арифметический корень натуральной степени и его свойства.
Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действительным показателем.
Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы.
Синус,  косинус,  тангенс,  котангенс  числового  аргумента.  Арксинус,  арккосинус  и  арктангенс 
числового аргумента.
Уравнения и неравенства
Тождества  и  тождественные  преобразования.  Уравнение,  корень  уравнения.  Равносильные 
уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства. 
Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. Многочлены 
от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема Безу. Многочлены с 
целыми коэффициентами. Теорема Виета.
Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни.
Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений. 
Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений.
Преобразование выражений, содержащих логарифмы.
Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических уравнений. 
Основные  тригонометрические  формулы.  Преобразование  тригонометрических  выражений. 
Решение тригонометрических уравнений. 
Решение  систем  линейных  уравнений.  Матрица  системы  линейных  уравнений.  Определитель 
матрицы  2×2,  его  геометрический  смысл  и  свойства,  вычисление  его  значения,  применение 
определителя для решения системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью 
системы  линейных  уравнений.  Исследование  построенной  модели  с  помощью  матриц  и 
определителей.
Построение  математических  моделей  реальной  ситуации  с  помощью уравнений  и  неравенств. 
Применение  уравнений  и  неравенств  к  решению математических  задач  и  задач  из  различных 
областей науки и реальной жизни.
Функции и графики
Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. Композиция функций. График 
функции. Элементарные преобразования графиков функций.
Область  определения  и  множество  значений  функции.  Нули  функции.  Промежутки 
знакопостоянства.  Чётные  и  нечётные  функции.  Периодические  функции.  Промежутки 
монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значения 
функции на промежутке.
Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное исследование и построение 
их графиков.
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. Свойства и график 
корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем. 
Показательная  и  логарифмическая  функции,  их  свойства  и  графики.  Использование  графиков 
функций для решения уравнений.



Тригонометрическая  окружность,  определение  тригонометрических  функций  числового 
аргумента. 
Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных зависимостей.
Начала математического анализа
Последовательности,  способы  задания  последовательностей.  Метод  математической  индукции. 
Монотонные  и  ограниченные  последовательности.  История  возникновения  математического 
анализа как анализа бесконечно малых.
Арифметическая  и  геометрическая  прогрессии.  Бесконечно  убывающая  геометрическая 
прогрессия.  Сумма  бесконечно  убывающей  геометрической  прогрессии.  Линейный  и 
экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для 
решения реальных задач прикладного характера.
Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства 
функций  непрерывных  на  отрезке.  Метод  интервалов  для  решения  неравенств.  Применение 
свойств непрерывных функций для решения задач.
Первая  и  вторая  производные  функции.  Определение,  геометрический  и  физический  смысл 
производной. Уравнение касательной к графику функции.
Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного и композиции 
функций.
Множества и логика
Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера–Венна. Применение 
теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и явлений, при решении 
задач из других учебных предметов. 
Определение,  теорема,  свойство  математического  объекта,  следствие,  доказательство, 
равносильные уравнения. 
 

11 КЛАСС

Числа и вычисления
Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел, наибольший общий 
делитель  (далее  –  НОД)  и  наименьшее  общее  кратное  (далее  –  НОК),  остатков  по  модулю, 
алгоритма Евклида для решения задач в целых числах.
Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа. 
Арифметические  операции  с  комплексными  числами.  Изображение  комплексных  чисел  на 
координатной  плоскости.  Формула  Муавра.  Корни  n-ой  степени  из  комплексного  числа. 
Применение комплексных чисел для решения физических и геометрических задач.
Уравнения и неравенства
Система и совокупность уравнений и неравенств.  Равносильные системы и системы-следствия. 
Равносильные неравенства.
Отбор  корней  тригонометрических  уравнений  с  помощью  тригонометрической  окружности. 
Решение тригонометрических неравенств. 
Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств.
Основные методы решения иррациональных неравенств.
Основные  методы  решения  систем  и  совокупностей  рациональных,  иррациональных, 
показательных и логарифмических уравнений. 
Уравнения, неравенства и системы с параметрами.
Применение  уравнений,  систем  и  неравенств  к  решению  математических  задач  и  задач  из 
различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных результатов.
Функции и графики
График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств на координатной 
плоскости.
Тригонометрические функции, их свойства и графики.



Графические  методы решения  уравнений  и  неравенств.  Графические  методы решения  задач  с 
параметрами. 
Использование  графиков  функций  для  исследования  процессов  и  зависимостей,  которые 
возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни.
Начала математического анализа
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. Нахождение 
наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке.
Применение  производной  для  нахождения  наилучшего  решения  в  прикладных  задачах,  для 
определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком.
Первообразная,  основное  свойство  первообразных.  Первообразные  элементарных  функций. 
Правила нахождения первообразных.
Интеграл. Геометрический смысл интеграла.  Вычисление определённого интеграла по формуле 
Ньютона-Лейбница.
Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов геометрических тел.
Примеры  решений  дифференциальных  уравнений.  Математическое  моделирование  реальных 
процессов с помощью дифференциальных уравнений.



Тематическое планирование
10 класс

№ 
п/п

Тема урока
Количество часов

Электронные цифровые 
образовательные ресурсыВсего

Контрольные 
работы

Практические 
работы

Раздел 1. Множество действительных чисел. Многочлены. Рациональные уравнения и неравенства. Системы линейных уравнений

1.1
Множество, операции над множествами и их 
свойства

 1 https://m.edsoo.ru/91ZKXD884

1.2 Диаграммы Эйлера-Венна  1 https://m.edsoo.ru/6A75109KA

1.3
Применение теоретико-множественного 
аппарата для решения задач

 1 https://m.edsoo.ru/F99Z682PX

1.4
Рациональные числа. Обыкновенные и 
десятичные дроби, проценты, бесконечные 
периодические дроби

 1 https://m.edsoo.ru/LTS2XKI2C

1.5
Рациональные числа. Обыкновенные и 
десятичные дроби, проценты, бесконечные 
периодические дроби

 1 https://m.edsoo.ru/3EDOB3EK2

1.6
Применение дробей и процентов для решения 
прикладных задач

 1 https://m.edsoo.ru/0EPEO5IWI

1.7
Применение дробей и процентов для решения 
прикладных задач

 1 https://m.edsoo.ru/NVFYZJHRP

1.8
Действительные числа. Рациональные и 
иррациональные числа

 1 https://m.edsoo.ru/P7VKRZOSG

1.9
Арифметические операции с 
действительными числами

 1 https://m.edsoo.ru/B6MRUCVWY

1.10 Модуль действительного числа и его свойства  1 https://m.edsoo.ru/PUL6AZVJW

1.11 Стартовая диагностика  1 1 https://m.edsoo.ru/8RFTXG6E3

1.12 Приближённые вычисления, правила  1 https://m.edsoo.ru/CM8WFBMJ8
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округления, прикидка и оценка результата 
вычислений

1.13
Основные методы решения целых и дробно-
рациональных уравнений и неравенств

 1 https://m.edsoo.ru/YE28LQQJ2

1.14
Основные методы решения целых и дробно-
рациональных уравнений и неравенств

 1 https://m.edsoo.ru/Z395M64DM

1.15
Многочлены от одной переменной. Деление 
многочлена на многочлен с остатком. Теорема 
Безу

 1

1.16
Многочлены с целыми коэффициентами. 
Теорема Виета

 1 https://m.edsoo.ru/PBIEYHJZF

1.17 Решение систем линейных уравнений  1 https://m.edsoo.ru/1E183555U

1.18
Решение систем линейных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/ICEJDO5GK

1.19
Матрица системы линейных уравнений. 
Определитель матрицы 2×2, его 
геометрический смысл и свойства; 
вычисление его значения

 1 https://m.edsoo.ru/BAM2QCKWF

1.20
Определитель матрицы 2×2, его 
геометрический смысл и свойства; 
вычисление его значения

 1 https://m.edsoo.ru/3MZUEKYQJ

1.21
Применение определителя для решения 
системы линейных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/9P3E3FF4Z

1.22
Решение прикладных задач с помощью 
системы линейных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/IKJE16E2L

1.23
Решение прикладных задач с помощью 
системы линейных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/A9H81W33G

1.24
Контрольная работа № 1 "Рациональные 
уравнения и неравенства. Системы линейных 
уравнений"

 1  1 https://m.edsoo.ru/0HOPJ57VZ
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Итого по разделу: 24 2

Раздел 2. Функции и графики. Степенная функция с целым показателем

2.1
Функция, способы задания функции. Взаимно 
обратные функции. Композиция функций

 1 https://m.edsoo.ru/1XYSI5M28

2.2
График функции. Элементарные 
преобразования графиков функций

 1 https://m.edsoo.ru/7JGTFZZYA

2.3
Область определения и множество значений 
функции. Нули функции. Промежутки знак 
постоянства

 1 https://m.edsoo.ru/VU0HQS0CV

2.4
Чётные и нечётные функции. Периодические 
функции. Промежутки монотонности 
функции

 1 https://m.edsoo.ru/NTM7RJGX4

2.5
Максимумы и минимумы функции. 
Наибольшее и наименьшее значение функции 
на промежутке

 1 https://m.edsoo.ru/Z0MN672NG

2.6
Линейная, квадратичная и дробно-линейная 
функции

 1 https://m.edsoo.ru/BZDF8VYZT

2.7
Элементарное исследование и построение 
графиков этих функций. ЕМП: решение кейса 
«задачка строителя»

 1 https://m.edsoo.ru/CP7UKTI1V

2.8
Элементарное исследование и построение 
графиков этих функций

 1 https://m.edsoo.ru/NAJFF14CO

2.9
Степень с целым показателем. Формула 
бинома Ньютона

 1 https://m.edsoo.ru/2ST9QM2GO

2.10
Степень с целым показателем. Бином 
Ньютона

 1

https://m.edsoo.ru/K6XLQ4UJX

Степенная функция с натуральным и целым 
показателем. Её свойства и график

1 https://m.edsoo.ru/072LC5R6V
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Контрольная работа: "Степенная функция. Её 
свойства и график"

 1  1 https://m.edsoo.ru/431WRJ3Y2

Итого по разделу: 10 0

Арифметический корень n-ой степени. Иррациональные уравнения

3.1 Арифметический корень натуральной степени 
и его свойства

 1 https://m.edsoo.ru/VEMYOB1CV

3.2
Арифметический корень натуральной степени 
и его свойства

 1 https://m.edsoo.ru/B4NSPUZEB

3.3
Преобразования числовых выражений, 
содержащих степени и корни

 1 https://m.edsoo.ru/VR15USBDE

3.4
Преобразования числовых выражений, 
содержащих степени и корни

 1 https://m.edsoo.ru/PRR3BH17H

3.5 Преобразования числовых выражений, 
содержащих степени и корни

 1 https://m.edsoo.ru/GMO7CPCQG

3.6
Иррациональные уравнения. Основные 
методы решения иррациональных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/DHW5QA79M

3.7
Иррациональные уравнения. Основные 
методы решения иррациональных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/DN896TF02

3.8
Иррациональные уравнения. Основные 
методы решения иррациональных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/1X40FNHPA

3.9
Равносильные переходы в решении 
иррациональных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/O2VV5I6B4

3.10
Равносильные переходы в решении 
иррациональных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/RPXZVFMHT

3.11
Равносильные переходы в решении 
иррациональных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/261843DBS

3.12
Равносильные переходы в решении 
иррациональных уравнений

 1 https://m.edsoo.ru/O87ZL0E2K

3.13 Свойства и график корня n-ой степени как  1 https://m.edsoo.ru/8JLO4FGQ9
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функции обратной степени с натуральным 
показателем

3.14
Свойства и график корня n-ой степени как 
функции обратной степени с натуральным 
показателем

 1 https://m.edsoo.ru/JQHAUMLOM

3.15
Контрольная работа: "Свойства и график 
корня n-ой степени. Иррациональные 
уравнения"

 1  1 https://m.edsoo.ru/01A6HO8VZ

Итого по разделу: 15 1

Раздел 4. Показательная функция. Показательные уравнения

4.1
Степень с рациональным показателем и её 
свойства

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/

4.2
Преобразование выражений, содержащих 
степени с рациональным показателем

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/

4.3 Показательная функция, её свойства и график  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/

4.4
Исследование свойств показательной функции 
в зависимости от основания и аргумента

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/

4.5 Простейшие показательные уравнения  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/

4.6 Методы решения показательных уравнений  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/

4.7
Решение показательных уравнений, 
содержащих знак модуля

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/

4.8
Решение показательных уравнений, 
содержащих степени с разным основанием

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/

4.9 Решение показательных уравнений  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/

4.10 Применение свойств и графика показательной 
функции при решении уравнений

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
3841/start/225573/
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4.11 Простейшие показательные неравенства 1

4.12
Решение простейших показательных 
неравенств

1

Итого по разделу: 12 0 0

Раздел 5. Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения

5.1
Понятие логарифма. Десятичный и 
натуральный логарифм

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.2 Вычисление значения логарифма  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.3
Свойства логарифма. Применение свойств 
логарифма для вычисления значения 
выражения

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.4
Преобразование выражений, содержащих 
логарифмы

 1

5.5 Преобразование логарифмических выражений  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.6
Логарифмическая функция, её свойства и 
график

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.7
Исследование свойств логарифмической 
функции в зависимости от основания и 
аргумента

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.8 Простейшие логарифмические уравнения  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.9
Применение свойств и графика 
логарифмической функции при решении 
уравнений

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.10 Методы решения логарифмических уравнений  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.11 Решение логарифмических уравнений  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.12 Решение логарифмических уравнений,  1 https://resh.edu.ru/subject/lesson/
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содержащих знак модуля 5753/start/272574/

5.13
Равносильные переходы в решении 
логарифмических уравнений

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.14
Решение логарифмических уравнений, 
содержащих переменную в основании 
логарифма

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.15
Решение комбинированных уравнений, 
содержащих логарифм

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.16 Простейшие логарифмические неравенства  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.17
Решение простейших логарифмических 
неравенств

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
5753/start/272574/

5.18

Контрольная работа № 3 "Показательная 
функция. Показательные уравнения", 
"Логарифмическая функция. 
Логарифмические уравнения"

 1  1

Итого по разделу: 18 1 0

Раздел 6. Тригонометрические выражения и уравнения

6.1
Тригонометрическая окружность. Радианная 
мера угла. Угол поворота. Дуга окружности

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.2

Координаты точек в тригонометрической 
окружности. Знаки синуса, косинуса, тангенса 
и котангенса по четвертям 
тригонометрической окружности

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.3
Понятие синуса и косинуса, тангенса и 
котангенса числового аргумента

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.4
Формулы, связывающие синус, косинус, 
тангенс и котангенс противоположных 
числовых аргументов

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.5
Формулы приведения. Преобразование 
тригонометрических выражений с помощью 

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/
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формул приведения

6.6 Синус, косинус, тангенс суммы аргументов  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.7
Преобразование тригонометрических 
выражений с помощью формул суммы и 
разности аргументов

6.8
Формулы двойного, тройного и половинного 
аргумента

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.9
Преобразование тригонометрических 
выражений с помощью формул двойного, 
тройного и половинного аргумента

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.10
Формулы преобразования суммы и разности 
тригонометрических функций в произведение

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.11
Преобразование тригонометрических 
выражений из суммы и разности 
тригонометрических функций в произведение

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.12
Формулы преобразования произведения 
тригонометрических функций в сумму

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.13
Преобразование тригонометрических 
выражений из произведения 
тригонометрических функций в сумму

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.14
Арксинус, арккосинус, арктангенс, 
арккотангенс числового аргумента

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.15
Тригонометрические уравнения вида sin x = a, 
cos x = a и их решения

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.16
Тригонометрические уравнения вида tg x = a, 
ctg x = a и их решения

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.17
Решение тригонометрических уравнений с 
использованием тригонометрических формул

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.18
Решение тригонометрических уравнений 
методом разложения на множители

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/
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6.19
Решение тригонометрических уравнений 
методом замены переменной

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.20
Однородные тригонометрические уравнения 
первой и второй степени

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.21
Метод оценки левой и правой частей 
тригонометрического уравнения

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.22
Универсальная тригонометрическая 
подстановка при решении 
тригонометрических уравнений

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.23
Решение тригонометрических уравнений, 
содержащих знак модуля

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
6019/start/199181/

6.24
Решение различных тригонометрических 
уравнений

6.25
Контрольная работа № 4 
"Тригонометрические выражения и 
тригонометрические уравнения"

1 1

Итого по разделу: 25 1 0

Раздел 7. Непрерывные функции.

7.1

Понятие непрерывной функции. 
Непрерывность некоторых элементарных 
функций. Непрерывные функции и их 
свойства

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.2 Понятие непрерывности функции в точке.  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.3
Понятие непрерывности функции в точке. 
Свойства функции, непрерывной в точке

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.4
Точка разрыва. Асимптоты графиков 
функций: вертикальные, горизонтальные, 
наклонные

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.5 Свойства функций, непрерывных на отрезке  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/
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7.6 Метод интервалов для непрерывных функций  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.7 Решение неравенств методом интервалов  1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.8
Применение свойств непрерывных функций 
для решения задач

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.9
Понятие производной. Производная и 
непрерывность функции в точке

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.10
Физический и геометрический смыслы 
производной

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.11 Производные элементарных функций 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.12 Производная суммы и разности функций 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.13
Производная произведения и частного 
функций

1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.14
Производная композиции функций (сложных 
функций)

1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.15 Производная обратной функции 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.16
Вторая производная. Физический и 
геометрический смысл второй производной

1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.17
Касательная к графику функции. Уравнение 
касательной

1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.18
Решение различных задач с помощью понятия 
производной функции

1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

7.18 Контрольная работа № 5 "Производная" 1 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
4921/start/200887/

Итого по разделу: 18 1 0

Производная Раздел 8. Последовательности и прогрессии
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8.1
Последовательности, способы задания 
последовательностей. Монотонные и 
ограниченные последовательности

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
2004/start/

8.2
Арифметическая прогрессия. Использование 
прогрессии для решения реальных задач 
прикладного характера

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
2004/start/

8.3
Геометрическая прогрессия. Использование 
прогрессии для решения реальных задач 
прикладного характера

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
2004/start/

8.4
Бесконечно убывающая геометрическая 
прогрессия. Сумма бесконечно убывающей 
геометрической прогрессии

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
2004/start/

8.5
Линейный и экспоненциальный рост. Число е. 
Формула сложных процентов

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
2004/start/

8.6
Решение текстовых задач с финансовым и 
экономическим содержанием

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
2004/start/

8.7
Дедуктивный и индуктивный методы 
рассуждений. Применение метода 
математической индукции

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
2004/start/

8.8
Повторение, обобщение и систематизация 
знаний

 1
https://resh.edu.ru/subject/lesson/
2004/start/

Итого по разделу: 8 0 0

Раздел 9. Повторение, обобщение, систематизация знаний

9.1 Итоговая контрольная работа  1 1
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e

9.2
Повторение, обобщение, систематизация 
знаний по теме "Преобразование выражений"

 1
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e

9.3
Повторение, обобщение, систематизация 
знаний: "Уравнения"

 1
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e

9.4
Повторение, обобщение, систематизация 
знаний: "Графики функций"

1
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e
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9.5
Повторение, обобщение, систематизация 
знаний: "Показательная функция"

 1
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e

9.6
Повторение, обобщение, систематизация 
знаний: "Логарифмическая функция"

1
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e

9.7
Повторение, обобщение, систематизация 
знаний: "Тригонометрическая функция"

 1
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e

9.8
Повторение, обобщение, систематизация 
знаний: "Последовательности, прогрессии"

1
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e

9.9
Повторение, обобщение, систематизация 
знаний

1
Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  140  6  0
 Библиотека ЦОК 
https://m.edsoo.ru/f2a1196e

11 класс

№ 
п/п

Наименование разделов и тем программы
Количество часов Электронные цифровые 

образовательные ресурсывсего Контрольные 
работы

Раздел 1. Исследование функций с помощью производной

1.1
Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы

1

1.2
Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы

1

1.3
Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы

1

1.4
Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы

1

1.5 Применение производной к исследованию функций на 1

https://m.edsoo.ru/f2a1196e
https://m.edsoo.ru/f2a1196e
https://m.edsoo.ru/f2a1196e
https://m.edsoo.ru/f2a1196e
https://m.edsoo.ru/f2a1196e
https://m.edsoo.ru/f2a1196e


монотонность и экстремумы

1.6
Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы

1

1.7
Нахождение наибольшего и наименьшего значения 
непрерывной функции на отрезке

1

1.8
Нахождение наибольшего и наименьшего значения 
непрерывной функции на отрезке

1

1.9
Нахождение наибольшего и наименьшего значения 
непрерывной функции на отрезке

1

1.10
Нахождение наибольшего и наименьшего значения 
непрерывной функции на отрезке

1

1.11
Нахождение наибольшего и наименьшего значения 
непрерывной функции на отрезке

1

1.12
Нахождение наибольшего и наименьшего значения 
непрерывной функции на отрезке. Стартовая 
диагностика

1 1

1.13
Применение производной для нахождения наилучшего 
решения в прикладных задачах

1

1.14
Применение производной для нахождения наилучшего 
решения в прикладных задачах

1

1.15
Применение производной для определения скорости и 
ускорения процесса, заданного формулой или 
графиком

1

1.16
Применение производной для определения скорости и 
ускорения процесса, заданного формулой или 
графиком

1

1.17 Композиция функций 1

1.18 Композиция функций 1

1.19 Композиция функций 1

1.20
Геометрические образы уравнений на координатной 
плоскости

1



1.21
Геометрические образы уравнений на координатной 
плоскости

1

1.22
Контрольная работа: "Исследование функций с 
помощью производной"

1 1

Раздел 2. Первообразная и интеграл

2.1 Первообразная, основное свойство первообразных 1

2.2
Первообразные элементарных функций. Правила 
нахождения первообразных

1

2.3
Первообразные элементарных функций. Правила 
нахождения первообразных

1

2.4 Интеграл. Геометрический смысл интеграла

2.5
Вычисление определённого интеграла по формуле 
Ньютона-Лейбница

1

2.6
Вычисление определённого интеграла по формуле 
Ньютона-Лейбница

1

2.7
Применение интеграла для нахождения площадей 
плоских фигур. ЕМП: решение кейса «задачка 
строителя»

1

2.8
Применение интеграла для нахождения объёмов 
геометрических тел

1

2.9 Примеры решений дифференциальных уравнений 1

2.10 Примеры решений дифференциальных уравнений 1

2.11
Математическое моделирование реальных процессов с 
помощью дифференциальных уравнений

1

2.12 Контрольная работа: "Первообразная и интеграл" 1 1

Раздел 3. Графики тригонометрических функций. Тригонометрические неравенства

3.1 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1

3.2 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1

3.3 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1

3.4 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1



3.5 Тригонометрические функции, их свойства и графики 1

3.6
Отбор корней тригонометрических уравнений с 
помощью тригонометрической окружности

1

3.7
Отбор корней тригонометрических уравнений с 
помощью тригонометрической окружности

1

3.8
Отбор корней тригонометрических уравнений с 
помощью тригонометрической окружности

1

3.9
Отбор корней тригонометрических уравнений с 
помощью тригонометрической окружности

1

3.10 Решение тригонометрических неравенств 1

3.11 Решение тригонометрических неравенств 1

3.12 Решение тригонометрических неравенств 1

3.13 Решение тригонометрических неравенств 1

3.14
Контрольная работа: "Графики тригонометрических 
функций. Тригонометрические неравенства"

1 1

Раздел 4. Иррациональные, показательные и логарифмические неравенства

4.1 Основные методы решения показательных неравенств 1

4.2 Основные методы решения показательных неравенств 1

4.3 Основные методы решения показательных неравенств 1

4.4 Основные методы решения показательных неравенств 1

4.5
Основные методы решения логарифмических 
неравенств

1

4.6
Основные методы решения логарифмических 
неравенств

1

4.7
Основные методы решения логарифмических 
неравенств

1

4.8
Основные методы решения логарифмических 
неравенств

1

4.9
Основные методы решения иррациональных 
неравенств

1



4.10
Основные методы решения иррациональных 
неравенств

1

4.11
Основные методы решения иррациональных 
неравенств

1

4.12
Основные методы решения иррациональных 
неравенств

1

4.13
Графические методы решения иррациональных 
уравнений

1

4.14
Графические методы решения иррациональных 
уравнений

1

4.15
Графические методы решения показательных 
уравнений

1

4.16
Графические методы решения показательных 
неравенств

1

4.17
Графические методы решения логарифмических 
уравнений

1

4.18
Графические методы решения логарифмических 
неравенств

1

4.19
Графические методы решения логарифмических 
неравенств

1

4.20
Графические методы решения показательных и 
логарифмических уравнений

1

4.21
Графические методы решения показательных и 
логарифмических уравнений

1

4.22
Графические методы решения показательных и 
логарифмических неравенств

1

4.23
Графические методы решения показательных и 
логарифмических неравенств

1

4.24
Контрольная работа: "Иррациональные, 
показательные и логарифмические неравенства"

1 1

Раздел 5. Комплексные числа



5.1
Комплексные числа. Алгебраическая и 
тригонометрическая формы записи комплексного 
числа

1

5.2
Комплексные числа. Алгебраическая и 
тригонометрическая формы записи комплексного 
числа. ЕМП: решение кейса «задачка инженера»

1

5.3 Арифметические операции с комплексными числами 1

5.4 Арифметические операции с комплексными числами 1

5.5
Изображение комплексных чисел на координатной 
плоскости

1

5.6
Изображение комплексных чисел на координатной 
плоскости

1

5.7
Формула Муавра. Корни n-ой степени из 
комплексного числа

1

5.8
Формула Муавра. Корни n-ой степени из 
комплексного числа

1

5.9
Применение комплексных чисел для решения 
физических и геометрических задач

1

5.10 Контрольная работа: "Комплексные числа" 1 1

Раздел 6. Натуральные и целые числа

6.1 Натуральные и целые числа 1

6.2 Натуральные и целые числа 1

6.3 Применение признаков делимости целых чисел 1

6.4 Применение признаков делимости целых чисел 1

6.5
Применение признаков делимости целых чисел: НОД 
и НОК

1

6.6
Применение признаков делимости целых чисел: НОД 
и НОК

1

6.7
Применение признаков делимости целых чисел: 
остатки по модулю

1



6.8
Применение признаков делимости целых чисел: 
остатки по модулю

1

6.9
Применение признаков делимости целых чисел: 
алгоритм Евклида для решения задач в целых числах

1

6.10 Контрольная работа: "Теория целых чисел" 1 1

Раздел 7. Системы рациональных, иррациональных показательных и логарифмических уравнений

7.1
Система и совокупность уравнений. Равносильные 
системы и системы-следствия

1

7.2
Система и совокупность уравнений. Равносильные 
системы и системы-следствия

1

7.3
Основные методы решения систем и совокупностей 
рациональных уравнений

1

7.4
Основные методы решения систем и совокупностей 
иррациональных уравнений

1

7.5
Основные методы решения систем и совокупностей 
показательных уравнений

1

7.6
Основные методы решения систем и совокупностей 
показательных уравнений

1

7.7
Основные методы решения систем и совокупностей 
логарифмических уравнений

1

7.8
Основные методы решения систем и совокупностей 
логарифмических уравнений

1

7.9
Применение систем к решению математических задач 
и задач из различных областей науки и реальной 
жизни, интерпретация полученных результатов

1

7.10
Применение систем к решению математических задач 
и задач из различных областей науки и реальной 
жизни, интерпретация полученных результатов

1

7.11
Применение неравенств к решению математических 
задач и задач из различных областей науки и реальной 
жизни, интерпретация полученных результатов

1



7.11
Контрольная работа: "Системы рациональных, 
иррациональных показательных и логарифмических 
уравнений"

1 1

Раздел 8. Задачи с параметрами

8.1 Рациональные уравнения с параметрами 1

8.2 Рациональные неравенства с параметрами 1

8.3 Рациональные системы с параметрами 1

8.4
Иррациональные уравнения, неравенства с 
параметрами

1

8.5 Иррациональные системы с параметрами 1

8.6 Показательные уравнения, неравенства с параметрами 1

8.7 Показательные системы с параметрами 1

8.8
Логарифмические уравнения, неравенства с 
параметрами

1

8.9 Логарифмические системы с параметрами 1

8.10 Тригонометрические уравнения с параметрами 1

8.11 Тригонометрические неравенства с параметрами 1

8.12 Тригонометрические системы с параметрами 1

8.13
Построение и исследование математических моделей 
реальных ситуаций с помощью уравнений с 
параметрами

1

8.14
Построение и исследование математических моделей 
реальных ситуаций с помощью систем уравнений с 
параметрами

1

8.15
Построение и исследование математических моделей 
реальных ситуаций с помощью систем уравнений с 
параметрами

8.16 Контрольная работа: "Задачи с параметрами" 1 1

Раздел 9. Повторение, обобщение, систематизация знаний

9.1 Повторение, обобщение, систематизация знаний: 1



"Уравнения"

9.2
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Уравнения"

1

9.3
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Уравнения. Системы уравнений"

1

9.4
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Неравенства"

1

9.5
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Неравенства"

1

9.6
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Неравенства"

1

9.7
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Производная и её применение"

1

9.8
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Производная и её применение"

1

9.9
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Производная и её применение"

1

9.10
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Интеграл и его применение"

1

9.11
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Интеграл и его применение"

1

9.12
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Функции"

1

9.13
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Функции"

1

9.14
Повторение, обобщение, систематизация знаний: 
"Функции"

1

9.15 Итоговая контрольная работа 1 1

9.16 Повторение, обобщение, систематизация знаний 1

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 136 10



Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы

10 класс

 Код 
проверяемого 
результата

 Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной 
программы среднего общего образования

1 Числа и вычисления

1.1
Оперировать понятиями: рациональное и действительное число, обыкновенная и 
десятичная дробь, проценты

1.2
Выполнять  арифметические  операции  с  рациональными  и  действительными 
числами

1.3
Выполнять  приближённые  вычисления,  используя  правила  округления,  делать 
прикидку и оценку результата вычислений

1.4

Оперировать понятиями: степень с целым показателем, стандартная форма записи 
действительного числа, корень натуральной степени; использовать подходящую 
форму  записи  действительных  чисел  для  решения  практических  задач  и 
представления данных

1.5
Оперировать  понятиями:  синус,  косинус  и  тангенс  произвольного  угла; 
использовать  запись  произвольного  угла  через  обратные  тригонометрические 
функции

2 Уравнения и неравенства

2.1
Оперировать  понятиями:  тождество,  уравнение,  неравенство,  целое, 
рациональное,  иррациональное  уравнение,  неравенство,  тригонометрическое 
уравнение

2.2
Выполнять  преобразования  тригонометрических  выражений  и  решать 
тригонометрические уравнения

2.3
Выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных выражений 
и решать основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и 
неравенств

2.4
Применять уравнения и неравенства для решения математических задач и задач 
из различных областей науки и реальной жизни

2.5
Моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять  выражения, 
уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с 
использованием аппарата алгебры

3 Функции и графики

3.1
Оперировать  понятиями:  функция,  способы  задания  функции,  область 
определения и множество значений функции, график функции, взаимно обратные 
функции

3.2
Оперировать  понятиями:  чётность  и  нечётность  функции,  нули  функции, 
промежутки знакопостоянства

3.3 Использовать графики функций для решения уравнений

3.4 Строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной 



функции с целым показателем

3.5
Использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при 
решении  задач  из  других  учебных  предметов  и  реальной  жизни,  выражать 
формулами зависимости между величинами

4 Начала математического анализа

4.1
Оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая 
прогрессии

4.2
Оперировать  понятиями:  бесконечно  убывающая  геометрическая  прогрессия, 
сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии

4.3 Задавать последовательности различными способами

4.4
Использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения реальных 
задач прикладного характера

5 Множества и логика

5.1 Оперировать понятиями: множество, операции над множествами

5.2
Использовать  теоретико-множественный  аппарат  для  описания  реальных 
процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов

5.3 Оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказательство

11 класс

 Код 
проверяемого 
результата

 Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной 
программы среднего общего образования

1 Числа и вычисления

1.1
Оперировать  понятиями:  натуральное,  целое  число;  использовать  признаки 
делимости целых чисел, разложение числа на простые множители для решения 
задач

1.2 Оперировать понятием: степень с рациональным показателем

1.3 Оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы

2 Уравнения и неравенства

2.1
Применять  свойства  степени  для  преобразования  выражений,  оперировать 
понятиями:  показательное  уравнение  и  неравенство;  решать  основные  типы 
показательных уравнений и неравенств

2.2
Выполнять  преобразования  выражений,  содержащих  логарифмы;  оперировать 
понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство;  решать основные типы 
логарифмических уравнений и неравенств

2.3 Находить решения простейших тригонометрических неравенств

2.4
Оперировать  понятиями:  система  линейных  уравнений  и  её  решение; 
использовать систему линейных уравнений для решения практических задач

2.5
Находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений 
и неравенств

2.6
Моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять  выражения, 
уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные 
модели с использованием аппарата алгебры



3 Функции и графики

3.1

Оперировать  понятиями:  периодическая  функция,  промежутки  монотонности 
функции,  точки  экстремума  функции,  наибольшее  и  наименьшее  значения 
функции на промежутке; использовать их для исследования функции, заданной 
графиком

3.2
Оперировать  понятиями:  графики  показательной,  логарифмической  и 
тригонометрических  функций;  изображать  их  на  координатной  плоскости  и 
использовать для решения уравнений и неравенств

3.3
Изображать  на  координатной  плоскости  графики  линейных  уравнений  и 
использовать их для решения системы линейных уравнений

3.4
Использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из 
других учебных дисциплин

4 Начала математического анализа

4.1
Оперировать  понятиями:  непрерывная  функция,  производная  функции; 
использовать  геометрический  и  физический  смысл  производной  для  решения 
задач

4.2
Находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, 
произведения, частного функций

4.3
Использовать  производную  для  исследования  функции  на  монотонность  и 
экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков

4.4
Использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, 
в том числе социально-экономических, задачах

4.5
Оперировать понятиями: первообразная и интеграл; понимать геометрический и 
физический смысл интеграла

4.6
Находить  первообразные  элементарных  функций,  вычислять  интеграл  по 
формуле Ньютона – Лейбница

4.7
Решать  прикладные  задачи,  в  том  числе  социально-экономического  и 
физического характера, средствами математического анализа



Проверяемые элементы содержания

10 класс

 Код  Проверяемый элемент содержания

1 Числа и вычисления

1.1

Рациональные  числа.  Обыкновенные  и  десятичные  дроби,  проценты,  бесконечные 
периодические  дроби.  Арифметические  операции  с  рациональными  числами, 
преобразования  числовых  выражений.  Применение  дробей  и  процентов  для  решения 
прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни

1.2
Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции 
с действительными числами. Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и 
оценка результата вычислений

1.3
Степень  с  целым  показателем.  Стандартная  форма  записи  действительного  числа. 
Использование  подходящей  формы  записи  действительных  чисел  для  решения 
практических задач и представления данных

1.4
Арифметический  корень  натуральной  степени.  Действия  с  арифметическими  корнями 
натуральной степени

1.5
Синус,  косинус  и  тангенс  числового  аргумента.  Арксинус,  арккосинус,  арктангенс 
числового аргумента

2 Уравнения и неравенства

2.1 Тождества и тождественные преобразования

2.2 Преобразование тригонометрических выражений. Основные тригонометрические формулы

2.3 Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод интервалов

2.4 Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств

2.5 Решение иррациональных уравнений и неравенств

2.6 Решение тригонометрических уравнений

2.7
Применение  уравнений  и  неравенств  к  решению  математических  задач  и  задач  из 
различных областей науки и реальной жизни

3 Функции и графики

3.1 Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функции

3.2
Область  определения  и  множество  значений  функции.  Нули  функции.  Промежутки 
знакопостоянства. Чётные и нечётные функции

3.3
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. Свойства и 
график корня n-ой степени

3.4
Тригонометрическая  окружность,  определение  тригонометрических  функций  числового 
аргумента

4 Начала математического анализа

4.1
Последовательности,  способы  задания  последовательностей.  Монотонные 
последовательности

4.2
Арифметическая  и  геометрическая  прогрессии.  Бесконечно  убывающая  геометрическая 
прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Формула сложных 
процентов. Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера

5 Множества и логика

5.1 Множество,  операции  над  множествами.  Диаграммы  Эйлера  –  Венна.  Применение 



теоретико-множественного  аппарата  для  описания  реальных  процессов  и  явлений,  при 
решении задач из других учебных предметов

5.2 Определение, теорема, следствие, доказательство

11 класс

 Код  Проверяемый элемент содержания

1 Числа и вычисления

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел

1.2 Степень с рациональным показателем. Свойства степени

1.3 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы

2 Уравнения и неравенства

2.1 Преобразование выражений, содержащих логарифмы

2.2 Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем

2.3 Примеры тригонометрических неравенств

2.4 Показательные уравнения и неравенства

2.5 Логарифмические уравнения и неравенства

2.6
Системы  линейных  уравнений.  Решение  прикладных  задач  с  помощью  системы 
линейных уравнений

2.7 Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств

2.8
Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из 
различных областей науки и реальной жизни

3 Функции и графики

3.1
Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и 
минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке

3.2 Тригонометрические функции, их свойства и графики

3.3 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики

3.4 Использование графиков функций для решения уравнений и линейных систем

3.5
Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые 
возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни

4 Начала математического анализа

4.1 Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств

4.2 Производная функции. Геометрический и физический смысл производной

4.3
Производные  элементарных  функций.  Формулы  нахождения  производной  суммы, 
произведения и частного функций

4.4
Применение  производной  к  исследованию  функций  на  монотонность  и  экстремумы. 
Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке

4.5
Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, 
для определения скорости процесса, заданного формулой или графиком

4.6 Первообразная. Таблица первообразных

4.7
Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по формуле 
Ньютона – Лейбница



Проверяемые на ЕГЭпо математике требования к результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования

 Код 
проверяемого 
требования

 Проверяемые требования к предметным результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования

1

Владение  методами  доказательств,  алгоритмами  решения  задач;  умение 
формулировать  и  оперировать  понятиями:  определение,  аксиома,  теорема, 
следствие,  свойство,  признак,  доказательство,  равносильные  формулировки; 
применять  их;  умение  формулировать  обратное  и  противоположное 
утверждение,  приводить  примеры  и  контрпримеры,  использовать  метод 
математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении 
задач, оценивать логическую правильность рассуждений; умение оперировать 
понятиями:  множество,  подмножество,  операции  над  множествами;  умение 
использовать  теоретико-множественный  аппарат  для  описания  реальных 
процессов  и  явлений и  при  решении задач,  в  том числе  из  других  учебных 
предметов; умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, 
граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными способами; 
использовать графы при решении задач

2

Умение  оперировать  понятиями:  натуральное  число,  целое  число,  степень  с 
целым  показателем,  корень  натуральной  степени,  степень  с  рациональным 
показателем,  степень  с  действительным показателем,  логарифм числа,  синус, 
косинус  и  тангенс  произвольного  числа,  остаток  по  модулю,  рациональное 
число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональных, 
действительных чисел; умение использовать признаки делимости, наименьший 
общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении 
задач; знакомство с различными позиционными системами счисления; умение 
выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и 
логарифмами,  преобразования  дробно-рациональных  выражений;  умение 
оперировать  понятиями:  последовательность,  арифметическая  прогрессия, 
геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; 
умение  задавать  последовательности,  в  том  числе  с  помощью рекуррентных 
формул;  умение  оперировать  понятиями:  комплексное  число,  сопряжённые 
комплексные  числа,  модуль  и  аргумент  комплексного  числа,  форма  записи 
комплексных  чисел  (геометрическая,  тригонометрическая  и  алгебраическая); 
уметь  производить  арифметические  действия  с  комплексными  числами; 
приводить  примеры  использования  комплексных  чисел;  оперировать 
понятиями: матрица 2×2 и 3×3, определитель матрицы, геометрический смысл 
определителя

3

Умение  оперировать  понятиями:  рациональные,  иррациональные, 
показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и 
неравенства,  их  системы;  умение  оперировать  понятиями:  тождество, 
тождественное преобразование,  уравнение,  неравенство,  система уравнений и 
неравенств,  равносильность  уравнений,  неравенств  и  систем;  умение  решать 
уравнения,  неравенства  и  системы  с  помощью  различных  приёмов;  решать 
уравнения,  неравенства  и  системы  с  параметром;  применять  уравнения, 
неравенства,  их  системы  для  решения  математических  задач  и  задач  из 
различных областей науки и реальной жизни



4

Умение  оперировать  понятиями:  функция,  чётность  функции,  периодичность 
функции,  ограниченность  функции,  монотонность  функции,  экстремум 
функции,  наибольшее  и  наименьшее  значения  функции  на  промежутке, 
непрерывная  функция,  асимптоты  графика  функции,  первая  и  вторая 
производная  функции,  геометрический  и  физический  смысл  производной, 
первообразная,  определённый интеграл;  умение  находить асимптоты графика 
функции;  умение  вычислять  производные  суммы,  произведения,  частного  и 
композиции  функций,  находить  уравнение  касательной  к  графику  функции; 
умение  находить  производные  элементарных  функций;  умение  использовать 
производную для исследования функций, находить наибольшие и наименьшие 
значения функций;  строить графики многочленов с  использованием аппарата 
математического анализа; применять производную для нахождения наилучшего 
решения в  прикладных,  в  том числе социально-экономических и  физических 
задачах; находить площади и объёмы фигур с помощью интеграла; приводить 
примеры  математического  моделирования  с  помощью  дифференциальных 
уравнений

5

Умение  оперировать  понятиями:  график  функции,  обратная  функция, 
композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, рациональная 
функция,  степенная  функция,  тригонометрические  функции,  обратные 
тригонометрические  функции,  показательная  и  логарифмическая  функции; 
умение  строить  графики  изученных  функций,  выполнять  преобразования 
графиков  функций,  использовать  графики  для  изучения  процессов  и 
зависимостей,  при  решении  задач  из  других  учебных  предметов  и  задач  из 
реальной  жизни;  выражать  формулами  зависимости  между  величинами; 
использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств 
и  задач  с  параметрами;  изображать  на  координатной  плоскости  множества 
решений уравнений, неравенств и их систем

6

Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли 
и части,  на  движение,  работу,  стоимость  товаров  и  услуг,  налоги,  задачи из 
области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, 
уравнения,  неравенства  и  их  системы  по  условию  задачи,  исследовать 
полученное  решение  и  оценивать  правдоподобность  результатов;  умение 
моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, 
уравнения,  неравенства  и  их  системы  по  условию  задачи,  исследовать 
построенные  модели  с  использованием  аппарата  алгебры,  интерпретировать 
полученный результат

7

Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее 
и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового 
набора;  умение  извлекать,  интерпретировать  информацию,  представленную в 
таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов 
и  явлений;  представлять  информацию  с  помощью  таблиц  и  диаграмм; 
исследовать статистические данные, в том числе с применением графических 
методов  и  электронных  средств;  графически  исследовать  совместные 
наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии

8

Умение  оперировать  понятиями:  случайный  опыт  и  случайное  событие, 
вероятность  случайного  события;  умение  вычислять  вероятность  с 
использованием  графических  методов;  применять  формулы  сложения  и 
умножения  вероятностей,  формулу  полной  вероятности,  формулу  Бернулли, 
комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; 



умение  оперировать  понятиями:  случайная  величина,  распределение 
вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение 
случайной  величины,  функции  распределения  и  плотности  равномерного, 
показательного  и  нормального  распределений;  умение  использовать  свойства 
изученных распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон 
больших чисел, методы выборочных исследований; умение приводить примеры 
проявления  закона  больших  чисел  в  природных  и  общественных  явлениях; 
умение  оперировать  понятиями:  сочетание,  перестановка,  число  сочетаний, 
число перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты 
и рассуждения для решения задач; оценивать вероятности реальных событий; 
составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат

9

Умение  оперировать  понятиями:  точка,  прямая,  плоскость,  пространство, 
отрезок, луч, величина угла, плоский угол, двугранный угол, трёхгранный угол, 
скрещивающиеся  прямые,  параллельность  и  перпендикулярность  прямых  и 
плоскостей,  угол  между  прямыми,  угол  между  прямой  и  плоскостью,  угол 
между  плоскостями,  расстояние  от  точки  до  плоскости,  расстояние  между 
прямыми, расстояние между плоскостями; умение использовать при решении 
задач  изученные  факты  и  теоремы планиметрии;  умение  оценивать  размеры 
объектов  окружающего  мира;  строить  математические  модели  с  помощью 
геометрических  понятий  и  величин,  решать  связанные  с  ними  практические 
задачи

10

Умение  оперировать  понятиями:  площадь  фигуры,  объём  фигуры, 
многогранник,  правильный  многогранник,  сечение  многогранника,  куб, 
параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, 
конус, шар, сфера, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, 
конуса,  цилиндра,  объём  куба,  прямоугольного  параллелепипеда,  пирамиды, 
призмы,  цилиндра,  конуса,  шара,  развёртка  поверхности,  сечения  конуса  и 
цилиндра,  параллельные  оси  или  основанию,  сечение  шара,  плоскость, 
касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, 
изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том 
числе  с  помощью  электронных  средств;  умение  применять  свойства 
геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых 
фигур,  выдвигать  гипотезы  о  свойствах  и  признаках  геометрических  фигур, 
обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по 
различным признакам, выполнять необходимые дополнительные построения

11

Умение  оперировать  понятиями:  движение  в  пространстве,  параллельный 
перенос,  симметрия на плоскости и в  пространстве,  поворот,  преобразование 
подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в 
том  числе  в  природе,  искусстве,  архитектуре;  использовать  геометрические 
отношения  при  решении  задач;  находить  геометрические  величины  (длина, 
угол, площадь, объём) при решении задач из других учебных предметов и из 
реальной  жизни;  умение  вычислять  геометрические  величины  (длина,  угол, 
площадь,  объём,  площадь  поверхности),  используя  изученные  формулы  и 
методы, в том числе: площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, 
площадь  сферы;  объём  куба,  прямоугольного  параллелепипеда,  пирамиды, 
призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение объёмов подобных 
фигур

12
Умение  оперировать  понятиями:  прямоугольная  система  координат,  вектор, 
координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора 



на число,  разложение  вектора  по  базису,  скалярное  произведение,  векторное 
произведение,  угол  между  векторами;  умение  использовать  векторный  и 
координатный  метод  для  решения  геометрических  задач  и  задач  других 
учебных предметов

13

Умение  выбирать  подходящий  метод  для  решения  задачи;  понимание 
значимости математики в  изучении природных и общественных процессов и 
явлений;  умение  распознавать  проявление  законов  математики  в  искусстве, 
умение приводить примеры математических открытий российской и мировой 
математической науки



Перечень элементов содержания, проверяемых на ЕГЭ по математике

 Код  Проверяемый элемент содержания

1 Числа и вычисления

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел

1.2
Рациональные  числа.  Обыкновенные  и  десятичные  дроби,  проценты,  бесконечные 
периодические дроби

1.3
Арифметический  корень  натуральной  степени.  Действия  с  арифметическими  корнями 
натуральной степени

1.4 Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. Свойства степени

1.5
Синус,  косинус  и  тангенс  числового  аргумента.  Арксинус,  арккосинус,  арктангенс 
числового аргумента

1.6 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы

1.7
Действительные  числа.  Арифметические  операции  с  действительными  числами. 
Приближённые  вычисления,  правила  округления,  прикидка  и  оценка  результата 
вычислений

1.8 Преобразование выражений

1.9 Комплексные числа

2 Уравнения и неравенства

2.1 Целые и дробно-рациональные уравнения

2.2 Иррациональные уравнения

2.3 Тригонометрические уравнения

2.4 Показательные и логарифмические уравнения

2.5 Целые и дробно-рациональные неравенства

2.6 Иррациональные неравенства

2.7 Показательные и логарифмические неравенства

2.8 Тригонометрические неравенства

2.9 Системы и совокупности уравнений и неравенств

2.10 Уравнения, неравенства и системы с параметрами

2.11 Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы

3 Функции и графики

3.1
Функция,  способы  задания  функции.  График  функции.  Взаимно  обратные  функции. 
Чётные и нечётные функции. Периодические функции

3.2
Область  определения  и  множество  значений  функции.  Нули  функции.  Промежутки 
знакопостоянства.  Промежутки  монотонности  функции.  Максимумы  и  минимумы 
функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке

3.3
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. Свойства 
и график корня n-ой степени

3.4 Тригонометрические функции, их свойства и графики

3.5 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики

3.6
Точки  разрыва.  Асимптоты  графиков  функций.  Свойства  функций,  непрерывных  на 
отрезке



3.7 Последовательности, способы задания последовательностей

3.8 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных процентов

4 Начала математического анализа

4.1 Производная функции. Производные элементарных функций

4.2
Применение  производной  к  исследованию  функций  на  монотонность  и  экстремумы. 
Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке

4.3 Первообразная. Интеграл

5 Множества и логика

5.1 Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера – Венна

5.2 Логика

6 Вероятность и статистика

6.1 Описательная статистика

6.2 Вероятность

6.3 Комбинаторика

7 Геометрия

7.1 Фигуры на плоскости

7.2 Прямые и плоскости в пространстве

7.3 Многогранники

7.4 Тела и поверхности вращения

7.5 Координаты и векторы



приложение № 1

Демоверсии оценочных материалов текущего тематического контроля
10 класс

Демоверсия стартовой контрольной работы

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код
КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:

Б/П

Максимальный 
бал за задание

1
Находить значение 
числового 
выражения

1.1
1.2

МП 1.1; 1.2 Б 1

2

Определение места 
точки на 
координатной 
прямой

1.2 МП 1.1; 1.2 Б 1

3

Находить степень 
числа с 
натуральным 
показателем

3.3 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

4
Решать линейные 
уравнения

2.3 МП 1.1; 1.3 Б 1

5
Решать простейшие 
вероятностные 
задачи

5.1 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

6

Соотносить 
графики функции с 
заданными  
уравнениями

3.1
3.2

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

7

Находить 
неизвестный член 
числовой 
последовательности

4.1
4.2

МП 1.1; 1.2; 3.1 Б 1

8

Упрощение 
алгебраического 
выражения 
находить значение 
алгебраического 
выражения

1.1
1.2
1.3

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

9
Находить значение 
параметра по 
формуле

1.2
1.3

МП 1.1; 1.2; 1.3 Б 1

10
Решать линейные 
неравенства

1.2
1.3

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 
3.2

Б 1

11
Решать 
практические 
задачи, связанные с 

2.7
МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 

3.2
Б 1



нахождением 
геометрических 
величин

12

Находить 
градусную меру 
центрального и 
вписанного угла

3.4 МП 1.1; 1.2; 1.3 Б 1

13
Находить площадь 
четырёхугольников

2.7 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

14

Находить синус, 
косинус, тангенс 
острого угла 
прямоугольного 
треугольника

3.4 МП 1.1; 1.2; 1.3 Б 1

15

Оценивать 
логическую 
правильность 
рассуждений, 
распознавать 
ошибочные 
заключения

5
МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 

3.2
Б 1

16
Решать дробно-
рациональные 
уравнения

2.3
2.4

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 
3.2

П 2

17
Построение графика 
кусочной функции

3.1
3.2

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 В 2

18

Проводить 
доказательные 
рассуждения при 
решении задач

5.2
МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 

3.2
П 2

Всего заданий – 18, из них по уровню сложности: Б – 15; П –2; В-1
Максимальный первичный балл – 21

Критерии оценивания:
Часть 1 (Задания 1–15, базовый уровень):

1 балл — верный ответ.
0 баллов — неверный ответ или отсутствие ответа.

Задания 16–17 (повышенный уровень, 2 балла):
2 балла — верное решение, получен правильный ответ.
1 балл — верный ход решения, но допущена вычислительная ошибка, или решение 
не доведено до конца.
0 баллов — решение неверное или отсутствует.

Задание 18 (высокий уровень, 2 балла):
2 балла — верное решение, получен правильный ответ.
1 балл — верный ход решения, но допущена вычислительная ошибка.
0 баллов — решение неверное или отсутствует.

Система оценивания

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»



Первичные баллы 0-10 11-14 15-18 19-21

Продолжительность работы

Продолжительность выполнения контрольной работы - 80 минут

Образец работы

Вариант 1
Часть 1

1. Найдите значение выражения 
2,4

2,9−1,4       

2. Одно из чисел отмечено на прямой точкой А. Какое это число?

В ответ укажите номер правильного варианта
1) √2        2) √3          3) √7          4) √11
3. Найдите значение выражения 

244

32 ∙83
           

4. Найдите корень уравнения  (– x−4 ) (3 x+3 )=0.  Если уравнение имеет больше одного корня, в 
ответе укажите больший из корней.      
5.  На  экзамене  25  билетов,  Сергей  не  выучил  3  из  них.  Найдите  вероятность  того,  что  ему 
попадётся выученный билет. 
6. Установите соответствие между графиками и формулами, которые их задают

А) Б) В)

 
1)               2)                 3)                      4) 
 Ответ  укажите  в  виде  последовательности  цифр  без  пробелов  и  запятых  в 
указанном порядке.
7. Турист идет из одного города в другой, каждый день проходя больше, чем в предыдущий день, 
на  одно  и  то  же  расстояние.  Известно,  что  за  первый  день  турист  прошел  10  километров. 
Определите, сколько километров прошел турист за третий день, если весь путь он прошел за 6 
дней, а расстояние между городами составляет 120 километров. 

8. Упростите выражение  , найдите его значение при  . В ответ запишите 
полученное число. 
9. Из формулы центростремительного ускорения a = ω2R найдите R (в метрах), если ω = 4 с−1 и a = 
64 м/с2.   
10.  Укажите  решение  неравенства  20−3 ( x−5 )<19−7 x и  определите,  на  каком  рисунке 
изображено множество его решений. В ответ укажите номер правильного варианта. 

А Б В



11.В треугольнике ABC проведена биссектриса AL, угол ALC равен 
112°, угол ABC равен 106°. Найдите угол ACB. Ответ дайте в 
градусах.

12. В окружности с центром в точке О проведены диаметры AD и BC, 
угол OCD равен 30°. Найдите величину угла OAB.

13. Периметр квадрата равен 192. Найдите площадь квадрата.

14. Найдите тангенс угла АОВ, изображённого на рисунке.

15. Какие из следующих утверждений верны?
1) Если угол равен 450, то вертикальный с ним угол равен 450.
2) Любые две прямые иммеют ровно одну общую точку.
3) Через любые три точки проходит ровно одна прямая.
4) Если расстояние от точки до прямой меньще 1, то и длина любой наклонной, проведённой из 
данной точки к прямой, меньше 1.

Часть 2

16. Решите уравнение 
17. Постройте график функции

 
и определите, при каких значениях m прямая y = m имеет с графиком ровно две общие точки.
18.  Точка H является  основанием  высоты,  проведённой  из  вершины  прямого 
угла B треугольника ABC к гипотенузе AC. Найдите AB, если AH = 5, AC = 20.



Вариант 2
Часть 1

1. Найдите значение выражения    
2. Какое из чисел отмечено на координатной прямой точкой A?

 В ответ укажите номер правильного варианта   1) √2        2) √5          3) √8          4) √14

3. Найдите значение выражения 
155

33 ∙54

4. Найдите корень уравнения  (– x−5 ) (3 x+9 )=0.  Если уравнение имеет больше одного корня, в 
ответе укажите больший из корней.      
5. На экзамене 40 билетов, Яша не выучил 4 из них. Найдите вероятность того, что ему попадется 
выученный билет.
6. Установите соответствие между графиками функций и формулами, которые их задают.

1)         2)       3)       4) 
Ответ  укажите  в  виде  последовательности  цифр  без  пробелов  и  запятых  в 
указанном порядке

 7. Рабочие прокладывают тоннель длиной 500 метров, ежедневно увеличивая норму прокладки на 
одно и то же число метров. Известно, что за первый день рабочие проложили 3 метра тоннеля. 
Определите, сколько метров тоннеля проложили рабочие в последний день, если вся работа была 
выполнена за 10 дней.

8. Упростите выражение,  , найдите его значение при  . В ответ 
запишите полученное число.

9. Центростремительное ускорение при движении по окружности (в м/c2 ) можно вычислить по 

формуле   где   — угловая скорость (в с−1), а R — радиус окружности. Пользуясь этой 
формулой, найдите расстояние R (в метрах), если угловая скорость равна 3 с−1, а 
центростремительное ускорение равно 45 м/c2.

10. Решите неравенство      
 

и определите, на каком рисунке изображено множество его решений.
В ответе укажите номер правильного варианта

А Б В



11. В  треугольнике ABC проведена  биссектриса AL, 
угол ALC равен 121°,  угол ABC равен  101°.  Найдите  угол ACB. 
Ответ дайте в градусах.

12.  В  окружности  с  центром  в  точке O проведены 
диаметры AD и BC,  угол OAB равен  25°.  Найдите  величину 
угла OCD.

13. Периметр квадрата равен 184. Найдите площадь квадрата.

14. Найдите тангенс угла AOB, изображённого на рисунке.

15. Какие из следующих утверждений верны?
1) Сумма углов выпуклого четырехугольника равна 180°.
2) Если один из углов параллелограмма равен 60°, то противоположный ему угол равен 120°.
3) Диагонали квадрата делят его углы пополам.
4) Если в четырехугольнике две противоположные стороны равны, то этот четырехугольник — 
параллелограмм.

Часть 2

16. Решите уравнение   
17. Постройте график функции

 
и определите, при каких значениях m прямая y = m имеет с графиком ровно две общие точки.
18.  Точка H является  основанием  высоты,  проведённой  из  вершины  прямого 
угла B треугольника ABC к гипотенузе AC. Найдите AB, если AH = 10, AC = 40.



Демоверсия контрольной работы № 1 по теме
 «Множества рациональных и действительных

чисел. Рациональные уравнения и неравенства»

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код
КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:
Б/П

Максимальный 
бал за задание

1  Оперировать 
понятиями: 
рациональное 
число, 
действительное 
число, 
обыкновенная 
дробь, десятичная 
дробь, проценты.

1.1
1.2

МП 1.1; 1.3 Б 2

2  Выполнять 
арифметические 
операции с 
рациональными и 
действительными 
числами; 
приближённые 
вычисления, 
используя правила 
округления. Делать 
прикидку и оценку 
результата 
вычислений.

1.1
1.2
1.4

МП 1.1; 1.3 Б 2

3 Оперировать 
понятиями: 
тождество, 
уравнение, 
неравенство; целое 
и рациональное 
уравнение, 
неравенство. 
Выполнять 
преобразования 
целых и 
рациональных 
выражений. Решать 
основные типы 
иррациональных 
уравнений и 

1.1
1.2
1.4

МП 1.1; 1.3 Б 1



неравенств.

4 Оперировать 
понятиями: 
тождество, 
уравнение, 
неравенство; целое 
и рациональное 
уравнение, 
неравенство. 
Выполнять 
преобразования 
целых и 
рациональных 
выражений. Решать 
основные типы 
иррациональных 
неравенств.

1.1
1.2
1.4
3.2

МП 1.1; 1.3 Б 1

5 Выполнять 
арифметические 
операции с 
рациональными и 
действительными 
числами. 
Выполнять 
преобразования 
целых и 
рациональных 
выражений. Решать 
основные типы 
целых  уравнений.

1.1
3.2

МП 1.1; 1.3 Б 1

6 Выполнять 
арифметические 
операции с 
рациональными и 
действительными 
числами. 
Выполнять 
преобразования 
целых и 
рациональных 
выражений. Решать 
основные типы 
целых, 
рациональных 
неравенств.

1.1
1.2
1.4
2.3

МП 1.1; 1.3 Б 3

7 Оперировать 
понятиями: 
рациональное 

1.1
1.2
1.4

МП 1.1; 1.3 Б 1



число, 
действительное 
число, 
обыкновенная 
дробь, десятичная 
дробь. Выполнять 
арифметические 
операции с 
рациональными и 
действительными 
числами; 
приближённые 
вычисления, 
используя правила 
округления. 
Выполнять 
преобразования 
целых и 
рациональных 
выражений.

2.4

8 Использовать 
теоретико-
множественный 
аппарат для 
описания хода 
решения 
математических 
задач, а также 
реальных процессов 
и явлений, при 
решении задач из 
других учебных 
предметов. 
Выполнять 
арифметические 
операции с 
рациональными и 
действительными 
числами. 
Применять 
рациональные 
уравнения для 
решения 
математических 
задач и задач из 
различных областей 
науки и реальной 
жизни

1.1
1.2
1.4
2.7

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 
3.2

П 2

Всего заданий – 8, из них по уровню сложности: Б – 7; П –1.



Максимальный первичный балл – 13

Критерии оценивания:
 Задания 1–7 (базовый уровень):
Оцениваются в 1–3 балла согласно спецификации. Для многобалльных заданий: 1 балл — верный 
ответ; 2–3 балла — полное обоснованное решение без ошибок.
 Задание 8 (повышенный уровень, 4 балла):
4 балла — полное верное решение с обоснованием: верно найдены корни, выполнена проверка, 
исключены посторонние корни.
3 балла — верное решение, но допущена 1 вычислительная ошибка, не влияющая на логику 
решения.
2 балла — верно составлена математическая модель (уравнение/неравенство), но решение не 
доведено до конца, или допущена ошибка в преобразованиях.
1 балл — начато верно, но решение не завершено (например, только выписано условие или 
выполнены начальные преобразования).
0 баллов — решение неверное или отсутствует.

Система оценивания

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»
Первичные баллы 0-6 7-9 10-11 12-13

Продолжительность работы

Продолжительность выполнения контрольной работы - 40 минут

Образец работы

1. Выполните действия, предварительно обратив бесконечные десятичные периодические дроби  в 

обыкновенные: ((0 ,(6 ))
3−√0 ,(4 ))−1

2. Упростите выражение:  а) √(4,1−√17 )2 ;  б) √9 π2−48 π+64 .
3.  Решите уравнение : √2−x=x 

4. Решите неравенство: √3−7 x ≥√6 x−8

5.Решите уравнение:   
2
х−1  + 

х
х−2  = 1; 

6.Решите неравенства: а)  
(9−x2 )( x−3 )≥0

 б)

( x+1)( x−1)
x+4 <0;   в) 

x2−6 x+9
x2−4 x−5

≥0
 

7. Упростить выражение:   
y2−2 y+1
x−2

:
y2−1
x2−4

−2 y−x
y+1

8. Велосипедист выехал с постоянной скоростью из города А в город В, расстояние между 
которыми равно 72 км. На следующий день он отправился обратно со скоростью на 6 км/ч больше 
прежней. По дороге он сделал остановку на 6 часов. В результате он затратил на обратный путь 
столько же времени, сколько на путь из А в В. Найдите скорость велосипедиста на пути из А в В. 
Ответ дайте в км/ч.



Контрольная работа № 2 по теме
"Степенная функция, свойства и график корня n-й степени. Иррациональные уравнения"

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код
КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:

Б/П

Максимальный 
бал за задание

1

Построение
графика степенной
функции

3.1
3.2
3.3

МП 1.1 Б 3

2

Решение
Иррациональных
уравнений

1.4
2.5

МП 1.1–1.3; 3.2 Б 3

3

Решение
Иррациональных
неравенств

2.5 МП 1.1 Б 3

4

Решение системы
Иррациональных
уравнений

3.2 МП 1.1 П 1

Всего заданий – 4, из них по уровню сложности: Б – 3; П –1.
Максимальный первичный балл –10

Критерии оценивания:
 Базовые задания (1–6): Оцениваются в 1–3 балла согласно спецификации.
 Повышенные задания (7–8, 4 балла):
4 балла — верное решение с обоснованием, учтены ограничения (ОДЗ), выполнена проверка.
3 балла — верное решение с 1 ошибкой (например, не учтено ОДЗ, но ответ получен верный).
2 балла — модель есть, решение не закончено или содержит ошибку в преобразованиях.
1 балл — начато верно, но решение не доведено до конца.
0 баллов — неверное решение.

Система оценивания

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»
Первичные баллы 0-5 6-7 8-9 10

Продолжительность работы

Продолжительность выполнения контрольной работы - 40 минут

Образец работы

1. Изобразите схематически график функции и укажите ее область определения:
1) у=х √х5
2) у= 4√х



3) у=х−0,7

2. Решите уравнение:
1) √x2−4 х+3=√1−х
2) √18−x2=x2−4
3) √х+3+√х−2=√4 х+1
3. Решите неравенство:
4) √ зх+1≤1
5) √x2+3 х−4>х+2
6) √3 х+8<√2−3 х

4. Решите систему уравнений:{ √х+√ у=4
(√х−√ у ) (√х+√ у )=8

Контрольная работа № 3 по теме «Показательная и логарифмическая»
Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 

обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код
КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:
Б/П

Максимальный 
бал за задание

1 Преобразование
логарифмических
и показательных
функций

2.5 МП 1.1 Б 3

2 Вычисление
Значений
показательных
функций

2.3 МП 1.1; 1.3 Б 1

3 Решение
показательных и
логарифмических
уравнений

2.3 МП 1.1; 1.3 П 4

4 Решение
показательных и
логарифмических
неравенств

3.3 МП 1.1–1.3; 3.2 П 3

Всего заданий – 4, из них по уровню сложности: Б – 2; П – 2.
Максимальный первичный балл – 11

Критерии оценивания:
 Задания 1–4 (базовый уровень, 1 балл):
1 балл — верный ответ.
0 баллов — неверный ответ.
 Задания 5–6 (повышенный уровень, 2 балла):
2 балла — верное решение, правильно выполнены преобразования, найдены все корни на 
заданном промежутке.



1 балл — верный ход решения, но допущена ошибка (например, потерян один из корней или 
неверно выполнены преобразования).
0 баллов — неверное решение.

Система оценивания

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»
Первичные баллы 0-5 6-7 8-9 10-11

Продолжительность работы

Продолжительность выполнения контрольной работы - 40 минут

Образец работы

1. Вычислите:
а ) 16

5
4−( 19 )−

1
2+27

2
3 б ) log214−log27 в ) log336−log3

8
27

+ log318

2. Упростите: 

(а2b2 )4

a
1
2 b

9
8

3. Решите уравнение: 

а ) 5х=0,2−4 б ) 2х+2х+3=9 в ) 32 х+4⋅3х−5=0
г ) log5 ( x2+4 )=log55 x д ) log0,2 (2 х−4 )=−1
е ) log6 ( x+4 )+ log6 ( x−1 )=1
ж ) √х−5=√2 х−4
4. Решите неравенство: 

а ) ( 35 )
х2

≥( 53 )
4 х+3

б ) log0,5
2 х+ log0,5 х−2≤0 в ) log8 ( x2−4 х+3 )¿1

Демоверсия контрольной работы № 4 по теме
"Тригонометрические выражения и тригонометрические уравнения"

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код
КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:
Б/П

Максимальный 
бал за задание

1 Область
Определения
функции

3.2 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

2 Область значения
функции 3.2 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

3 Четность и 3.2 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1



Нечетность
функций

4 Построение
графика функции 3.1 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

5 Решение
Тригонометрическ
го уравнения и
нахождение его
корней на
заданном
промежутке

3.1
3.2
2.6

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 
3.2

П 2

6 Решение
Тригонометрическ
го неравенства и
нахождение его
корней на
заданном
промежутке

2.6
3.1
3.2

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 
3.2

П 2

Всего заданий – 6, из них по уровню сложности: Б – 4; П – 2.
Максимальный первичный балл – 8

Критерии оценивания:
 Базовые задания (1–6): 1–3 балла за верное решение.
 Повышенные задания (7–8, 4 балла):
4 балла — верное решение с обоснованием, правильно применены формулы прогрессий.
3 балла — верное решение с 1 вычислительной ошибкой.
2 балла — составлена система/модель, но решение не доведено до конца.
1 балл — начато верно, но решение не завершено.
0 баллов — неверное решение.
.

Система оценивания

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»
Первичные баллы 0-2 3-4 5-6 7-8

Продолжительность работы

Продолжительность выполнения контрольной работы - 40 минут

Образец работы

1. Найдите область определения функции 
y

x x



1

2 2sin cos .

2. Найдите  область  значений  функции   y x  1 3 1sin( ) .  Укажите,  при  каких  значениях 
аргумента функция достигает наибольшего и наименьшего значения (если таковые существуют).



3. Какие  из  указанных  ниже  функций  являются  четными:  какие  нечетными  и  какие  не 
являются ни четными, ни нечетными:

а) 
f x

x x

x x
( )

sin

sin





3

4

3

3 ;    б) f x tg x tg x( ) 5 5 55

;   в) f x x x( ) cos  5 22

.

4. Постройте график функции y tgx x cos . Опишите ее свойства (D(f),  E(f), нули функции, 
промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания).

5. Запишите все решения уравнения tgx x cos ,0 5 , принадлежащие промежутку 








5

4

9

4

 
;

.

6. Запишите все решения неравенства tgx x  cos ,0 5 , принадлежащие промежутку   2 3 ;

.

Демоверсия контрольной работы № 5 по теме 
«Производная»

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код
КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:
Б/П

Максимальный 
бал за задание

1 Нахождение 
производных 
элементарных 
функций

4.2
4.3 МП 1.1; 1.3 Б 8

2 Нахождение 
производных 
элементарных 
функций,
использование 
производных  для 
исследования 
функций

4.2
4.3
4.4

МП 1.1; 1.3 Б 3

3 Нахождение 
производных 
элементарных 
функций,
использование 
производных  для 
исследования 
функций,
нахождение 
наибольшего  и 
наименьшего 
значения функций

1.3 МП 1.1; 1.2; 3.1 П 2

Всего заданий – 3, из них по уровню сложности: Б – 2; П – 1.
Максимальный первичный балл – 13



Критерии оценивания:
 Задания 1–2 (базовый/повышенный уровень, 8 и 3 балла):
Оцениваются согласно сложности подпунктов. Верное выполнение каждого пункта — баллы 
согласно спецификации. Если в пункте допущена ошибка, балл за этот пункт не начисляется.
 Задание 3 (повышенный уровень, 2 балла):
2 балла — верно найдены производные, вычислены значения, решена физическая задача, получен 
верный ответ.
1 балл — верно составлена математическая модель (найдены формулы скорости/ускорения), но 
ответ неверен из-за вычислительной ошибки.
0 баллов — неверное решение.

Система оценивания

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»
Первичные баллы 0-5 6-8 9-11 13

Продолжительность работы

Продолжительность выполнения контрольной работы - 40 минут

Образец работы

1.Найдите производные функций f(x), если
a) f(x) =6х10-1; б) f(x) = 12 х7+ 17х3;    в) f(x) =11х6 +5 х -24 – 2х3; 
г) f(x) =(3x-14)∙(3х2 +5) 

д) f(x)= -3 sin(5х-6) + 12х2; e)
f ( х )= 4 х−11

2−5 х ; ж) 
f ( х )=5 х

2−2
3 х+1 ; з) у=3√15+0,5 х

2.Найдите производные функции f(x) и вычислите их значения при х = 1  и х =0

 a) f(x)=( 3х -2)7 ; б) f(x)=( 6-4х)11;  в)
f ( х )=3 х−2

4 х+3 .
3. Тело, масса которого 63  кг, движется прямолинейно по закону S(x) = 25х-2х2. Рассчитайте силу, 
действующую на тело и кинетическую энергию через 3 секунды.

Демоверсия контрольной работы № 6 по теме

«Итоговая контрольная работа»

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код
КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:
Б/П

Максимальный 
бал за задание

1 Оперировать 
понятиями: 
рациональное и 
действительное 
число, 
обыкновенная и 

1.1/1.1 МП 1.1; 1.3; 3.2 Б 1



десятичная дробь, 
проценты

2 Оперировать 
понятиями: степень 
с целым 
показателем, 
стандартная форма 
записи 
действительного 
числа, корень 
натуральной 
степени; 
использовать 
подходящую
форму записи 
действительных 
чисел для решения 
практических задач 
и представления 
данных

1.4/1.3;
1.4

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

3 Оперировать 
понятиями: синус, 
косинус и тангенс 
произвольного угла; 
использовать запись 
произвольного
угла через обратные 
тригонометрические 
функции

1.5/1.5 МП 1.1; 1.2 Б 1

4 Оперировать 
понятиями: 
последовательность
, ариф- метическая 
и геометрическая 
прогрессии. 
Оперировать 
понятиями: 
бесконечно 
убывающая 
геометрическая
прогрессия,  сумма 
бесконечно 
убывающей 
геометрической 
прогрессии

4.1;
4.2/4.21 МП 1.1; 1.3

Б 1

5 Применять 
полученные знания 
на практике: анали- 
зировать реальные 
ситуации и 

7.20/7 МП 1.1; 1.2; 1.3 Б 1



применять 
изученные понятия 
в процессе поиска 
решения 
математически 
сформулированной 
проблемы; 
моделировать 
реальные ситуации 
на языке геометрии; 
исследовать 
построенные 
модели с 
использованием 
геометрических 
понятий и теорем, 
аппарата алгебры; 
решать 
практические 
задачи,  связанные  
с  нахождением  
геометрических
величин

6 Оперировать 
понятиями: 
случайный 
эксперимент (опыт) 
и случайное 
событие, 
элементарное 
событие 
(элементарный 
исход) случайного 
опыта; находить 
вероятности в 
опытах с 
равновозможными 
случайными 
событиями; 
находить и 
сравнивать 
вероятности
событий в 
изученных 
случайных 
экспериментах

6.3/6 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

7 Использовать 
теоретико-
множественный 
аппарат для 

5.2/5.1 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1



описания реальных 
процессов и 
явлений, при 
решении задач из 
других учебных 
предметов

8 Строить и 
читать графики 
линейной функции, 
квадратичной 
функции, степенной 
функции с целым
показателем

3.4/3.1
МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 

3.2
Б 1

9 Оперировать 
понятиями: 
условная 
вероятность, 
независимые 
события; находить 
вероятности с 
помощью  правила 
умножения,  дерева 
случайного опыта

6.5/6 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

10 Выполнять 
преобразования 
тригонометрических 
выражений и решать 
тригонометрические 
уравнения

2.2/2.2 МП 1.1 Б 1

11 Применять 
полученные знания 
на практике: анали- 
зировать реальные 
ситуации и 
применять 
изученные понятия 
в процессе поиска 
решения 
математически 
сформулированной 
проблемы; 
моделировать 
реальные ситуации 
на языке геометрии; 
исследовать 
построенные 
модели с 
использованием 
геометрических 
понятий и теорем, 

7.20/7 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1



аппарата алгебры; 
решать 
практические 
задачи,  связанные  
с  нахождением  
геометрических
величин

12 Оперировать 
понятиями: 
параллельность и 
перпен- 
дикулярность 
прямых и 
плоскостей.
Классифицировать 
взаимное 
расположение 
прямых и 
плоскостей в 
пространстве.
Оперировать 
понятиями: 
двугранный угол, 
грани дву- гранного 
угла, ребро 
двугранного угла, 
линейный угол 
двугранного угла, 
градусная мера 
двугранного угла

7.3–
7.5/7

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

13 Выполнять 
преобразования 
тригонометрических 
выражений и решать 
тригонометрические 
уравнения

2.2/2.6 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 П 2

14 Выполнять 
преобразования 
целых, 
рациональных и 
иррациональных 
выражений и решать 
основные типы 
целых, 
рациональных и 
иррациональных 
уравнений и 
неравенств

2.3/2.3; 
2.4

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 П 2

15 Использовать 3.3; 3.4/ МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; П 2



графики функций 
для решения 
уравнений. Строить 
и читать графики 
линейной функции, 
квадратичной 
функции, степенной 
функции с целым 
показателем

3.1; 3.2 3.2

16 Вычислять объемы 
и площади 
поверхностей 
многогранников 
(призма, пирамида) 
с применением 
формул; вычислять 
соотношения между 
площадями 
поверхностей, 
объемами подобных 
многогранников

7.12–
7.14; 
7.17/7

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 П 2

17 Оперировать 
понятиями: 
условная 
вероятность, 
независимые 
события; находить 
вероятности с 
помощью правила 
умножения, дерева 
случайного опыта. 
Применять 
комбинаторное 
правило умножения 
при решении задач

6.3–
6.7/6

МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 
3.2

П 2

Всего заданий – 5, из них по уровню сложности: Б – 3; П – 2.
Максимальный первичный балл – 8

Критерии оценивания:
 Часть 1 (Задания 1–13, базовый уровень):
1 балл — верный ответ.
0 баллов — неверный ответ.
 Часть 2 (Задания 14–17, повышенный уровень, по 2 балла):
2 балла — верное решение с обоснованием, получен правильный ответ.
1 балл — верный ход решения, но допущена вычислительная ошибка, или решение не доведено 
до конца.
0 баллов — неверное решение.



Система оценивания

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»
Первичные баллы 0-5 6-7 12-17 18-22

Продолжительность работы

Продолжительность выполнения контрольной работы - 80 минут

Образец работы

1.  В некотором городе 40% населения интересуется футболом. Остальные горожане футболом не 
интересуются и футбольные матчи не смотрят. Среди тех, кто интересуется футболом, финальный 
матч чемпионата России смотрели 70%. Сколько процентов горожан смотрели финальный матч?

2.  Найдите значение выражения при 

ИЛИ

Найдите значение выражения при 

3.  Вычислите: 

4.  Найдите сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии 

5.   Известно, что в треугольнике ABC стороны AB и BC равны. Внешний 
угол при вершине B равен 138°. Найдите угол C. Ответ дайте в градусах.

6.  Из коробки, в которой лежат 15 чёрных и 5 красных маркеров, достают один случайный маркер. 
Найдите вероятность того, что он окажется красным.

7.  Каждый из 25 учащихся в классе посещает хотя бы один из двух кружков. Известно, что 10 
человек занимаются в химическом кружке, а 18  — в биологическом. Сколько учащихся посещают 
оба кружка?



8.   На рисунке изображён график функции  Найдите 

9.  Симметричный игральный кубик бросили два раза. Известно, что при первом броске выпало 
больше очков, чем при втором. Какова вероятность того, что в сумме выпало семь очков?

10.  Найдите если и 

11.  

В прямоугольном треугольнике АВС с прямым углом С на стороне ВС отметили точку Е так, что 

Найдите  АВ,  если  известно,  что  ВЕ  =  3,  В  ответе  укажите  квадрат 
полученного значения.

ИЛИ

В ромбе  ABCD диагонали пересекаются в точке  О.  Окружность радиусом 4 вписана в ромб и 
касается стороны AD в точке Е. Найдите площадь ромба, если известно, что DE  =  2.



12.  

Дана четырёхугольная пирамида SABCD с вершиной S. Основание ABCD является прямоугольной 
трапецией с прямыми углами A и D. Отрезок SD перпендикулярен плоскости основания.

Выберите из предложенного списка пары перпендикулярных прямых.

1)  прямые SA и АВ

2)  прямые SA и DB

3)  прямые AB и SC

4)  прямые SD и CB

В  ответе  запишите  номера  выбранных  пар  прямых  без  пробелов,  запятых  и  других 
дополнительных символов.

ИЛИ

Дана четырёхугольная пирамида  SABCD, в основании которой лежит квадрат  ABCD. Диагонали 
квадрата  пересекаются в  точке  O,  и  отрезок  SO перпендикулярен плоскости основания.  Точка 
М  — середина стороны CD. Выберите из предложенного списка пары перпендикулярных прямых.

1)  прямые SМ и АВ

2)  прямые BS и DC

3)  прямые SA и DB

4)  прямые AB и SO

5)  прямые AB и CB



В  ответе  запишите  номера  выбранных  пар  прямых  без  пробелов,  запятых  и  других 
дополнительных символов.

13.  а)  Решите уравнение 

б)  Найдите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [12; 15].

14.  Решите неравенство 

15.  Дана функция 

1)  Постройте график функции 

2)  При каких значениях c уравнение имеет ровно три решения?

16.  Дан  прямоугольный  параллелепипед  ABCDA1B1C1D1,  в  которых  грань  ABCD является 

квадратом. Известно, что AB  =  8, Найдите косинус угла между прямыми A1D и AC.

ИЛИ

Дана треугольная пирамида  SABC с  вершиной в  точке  S.  Треугольник  ABC равносторонний с 
центром точке  O.  Отрезок  SO перпендикулярен  плоскости  основания.  Известно,  что  AB  =  6,  а 

Найдите расстояние от точки S до плоскости ABC.

17.  Баскетболист два раза бросает мяч в кольцо. При первом броске вероятность попадания равна 
0,4.  Если  баскетболист  промахнулся  при  первом  броске,  то  при  втором  броске  вероятность 
попадания не меняется, а если попал в кольцо, то при втором броске вероятность попадания равна 
0,7. Какова вероятность того, что баскетболист попадёт мячом в кольцо ровно один раз?

ИЛИ

В серии из 11 испытаний Бернулли вероятность успеха в каждом отдельном испытании равна 0,2. 
Во сколько раз вероятность события A «наступит ровно 4 успеха» меньше вероятности события B 
«наступит ровно 3 успеха»?



11 КЛАСС

Контрольная работа № 1: "Исследование функций с помощью производной"

Форма контроля: контрольная работа

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые предметные 
результаты

Код

КЭС

Метапредметны
й результат

Уровень 
сложности

:

Б/П

Максимальны
й бал за 
задание

1. Оперировать понятиями: 
периодическая функция, 
промежутки монотонности 
функции, точки экстремума 
функции, наибольшее и 
наименьшее значения 
функции на промежутке; 
использовать их для 
исследования функции, 
заданной графиком

3.1 МП 1.1.1; 1.1.2; 
1.1.3; 1.3.4

Б 1

2. Оперировать понятиями: 
периодическая функция, 
промежутки монотонности 
функции, точки экстремума 
функции, наибольшее и 
наименьшее значения 
функции на промежутке; 
использовать их для 
исследования функции, 
заданной графиком

3. 1.3.1, 1.2.4 Б 1

3. Изображать на координатной 
плоскости графики 
линейных уравнений и 
использовать их для решения 
системы линейных 
уравнений

3.3 1.3.1, 1.2.4 П 2

4. Изображать на координатной 
плоскости графики 
линейных уравнений и 
использовать их для решения 
системы линейных 
уравнений

3.3 1.3.1, 1.2.4 Б 1

5. Использовать графики 
функций для исследования 
процессов и зависимостей из 

3.4 1.3.1, 1.2.4 П 2



других учебных дисциплин

Всего заданий – 5, из них по уровню сложности: Б – 3; П – 2.

Максимальный первичный балл – 10

Критерии оценивания:
 Задания 1–2 (базовый уровень, 1 балл):
1 балл — верный ответ с обоснованием (найдены экстремумы, промежутки монотонности).
0 баллов — неверный ответ или отсутствие обоснования.
 Задание 3 (повышенный уровень, 2 балла):
2 балла — верно построен график функции на заданном отрезке, учтены все характерные точки 
(экстремумы, пересечения с осями).
1 балл — график построен верно, но допущена 1 неточность (например, не отмечены экстремумы 
или неверно определены границы отрезка).
0 баллов — график построен неверно.
 Задание 4 (базовый уровень, 1 балл):
1 балл — верно найдены наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
0 баллов — неверный ответ.
 Задание 5 (повышенный уровень, 2 балла):
2 балла — верно составлена математическая модель (выражение для площади через одну из 
сторон), найдено максимальное значение, получен верный ответ.
1 балл — верно составлена математическая модель, но решение не доведено до конца или 
допущена вычислительная ошибка.
0 баллов — неверное решение или отсутствие модели.

Система оценивания: 
Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»
Первичные баллы 0 – 4 5 – 6 7 – 8 9 – 10

Продолжительность работы – 40 минут.

1. Найдите экстремумы функции: y=ex(2 x−3 ).

2. Найдите промежутки возрастания и убывания функции: f ( x )=x3−2 x2+x+3.

3. Постройте график функции: f ( x )=x3−2 x2+x+3 на отрезке [−1 ;2 ].

4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f ( x )=x3−2 x2+x+3 на отрезке [0 ; 32 ].
5. Среди прямоугольников, сумма длин которых равна 20, найти прямоугольник наибольшей 
площади.

Контрольная работа № 2: "Первообразная и интеграл"

Форма контроля: контрольная работа



Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код

КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:

Б/П

Максимальный 
бал за задание

1. Оперировать 
понятиями: 
первообразная  и 
интеграл;  понимать 
геометрический  и 
физический  смысл 
интеграла

4.5 МП 1.1; 1.3 Б 1

2. Находить 
первообразные 
элементарных 
функций,

4.6 МП 1.1; 1.3 Б 1

3. вычислять  интеграл 
по  формуле 
Ньютона  – 
Лейбница

4.6 МП 1.1; 1.3 Б 1

4. Решать  прикладные 
задачи, в том числе 
социально-
экономического  и 
физического 
характера, 
средствами 
математического 
анализа

4.7 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 
3.2

П 2

Всего заданий – 12, из них по уровню сложности: Б – 3; П – 1.

Максимальный первичный балл – 5

Критерии оценивания:
 Задания 1–3 (базовый уровень, по 1 баллу):
1 балл — верно найдена первообразная, вычислен интеграл или найдена первообразная, 
проходящая через заданную точку.
0 баллов — неверный ответ.
 Задание 4 (повышенный уровень, 2 балла):
2 балла — верно построен график, найдены пределы интегрирования, вычислена площадь 
криволинейной трапеции.
1 балл — верно составлена математическая модель (интеграл), но допущена вычислительная 
ошибка или неверно найдены пределы интегрирования.
0 баллов — неверное решение.

Система оценивания:



Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»
Первичные баллы 0 – 2 3 4 5

Продолжительность работы – 40 минут.

1. Найти первообразную в общем виде: 
а) f ( x )=9 x8+8 x7+15; 

б) f ( x )= 5
2√3 x+2

+ 1

sin24 x
; 

в) f ( x )=5sin x
5
+cos2 x.

2. Найти первообразную, график которой проходит через т. А:
а) f ( x )=3 x2−2 x+4 , A (−1 ;1).

б) f ( x )=4 x+ 1
x2
; A (−1 ;4 ).

в) f ( x )=sin 2 x , A ( π
4
;−2).

3. Вычислить интеграл:

a) ∫
1

2

(3 x2−4 x− 2

x2 )dx;
б) ∫

1

4

(4 √x−3 x2 )dx;

в)   ∫
π
4

π
2

sin (2 x− π4 )dx.

4. Найти площадь криволинейной трапеции:
y=2 x2 y=0 ; x=−1 ; x=1.

Контрольная работа № 3: "Графики тригонометрических функций. Тригонометрические 
неравенства"

Форма контроля: контрольная работа

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код

КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:

Б/П

Максимальный 
бал за задание

1. Оперировать 
понятиями: графики 
показательной, 
логарифмической и 
тригонометрически

3.2 МП 1.1; 1.3 Б 1



х функций

2. Оперировать 
понятиями: 
чётность и 
нечётность 
функции, нули 
функции, 
промежутки 
знакопостоянства

3.2 МП 1.1; 1.3 Б 1

3. Использовать 
графики функций 
для решения 
уравнений

3.3 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

4. Использовать 
графики функций 
для решения 
уравнений

3.3 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

5. Использовать 
графики функций 
для решения 
уравнений

3.3 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1 Б 1

6. Находить решения 
простейших 
тригонометрически
х неравенств

2.3 МП 1.1; 1.3 П 2

7. Находить решения 
простейших 
тригонометрически
х неравенств

2.3 МП 1.1; 1.3 П 2

Всего заданий – 12, из них по уровню сложности: Б – 5; П – 2.

Максимальный первичный балл – 9

Критерии оценивания:
 Задания 1–5 (базовый уровень, по 1 баллу):
1 балл — верный ответ с обоснованием (найдена область определения, множество значений, 
доказана четность/нечетность, построен график, найдены корни уравнения).
0 баллов — неверный ответ.
 Задания 6–7 (повышенный уровень, по 2 балла):
2 балла — верно решено неравенство, изображен общий вид решения на тригонометрической 
окружности или графике.
1 балл — верный ход решения, но допущена ошибка в записи ответа (например, не учтен период) 
или неверно изображено решение.
0 баллов — неверное решение.

Система оценивания: 
Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»

Первичные баллы 0 – 3 4 – 5 6 – 7 8 – 9



Продолжительность работы – 40 минут.

1. Найти область определения и множество значений функции y = sin x + 2.

2. Выяснить, является ли функция y = x2 + cos x четной или нечетной.

3. Доказать, что наименьший положительный период функции y = cos 2x равен π.

4. Найти все, принадлежащие отрезку [–  π; π] корни уравнения 
sin x= 1

√2  с помощью 
графика функции.

5. Построить график функции y = sin x – 1 и найти значения аргумента, при которых функция 
возрастает, принимает наибольшее значение.

6. Найдите решение неравенства:   
sin x>−1

2 .

7. Изобразите общий вид решения неравенства: 
cos x<−√2

2 .

Контрольная работа 4: «Иррациональные, показательные и логарифмические неравенства»

Форма контроля: контрольная работа

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код

КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:

Б/П

Максимальный 
бал за задание

1. Оперировать 
понятиями: 
тождество, 
уравнение, 
неравенство, целое, 
рациональное, 
иррациональное 
уравнение, 
неравенство, 
тригонометрическое 
уравнение

2.1 МП 1.1; 1.3 Б 6

2. Выполнять 
преобразования 
целых, 
рациональных и 
иррациональных 
выражений и 
решать основные 
типы целых, 
рациональных и 

2.3 МП 1.1 Б 1



иррациональных 
неравенств

3. Выполнять 
преобразования 
выражений, 
содержащих 
логарифмы; 
оперировать 
понятиями: 
логарифмическое 
уравнение и 
неравенство; 
решать основные 
типы 
логарифмических 
уравнений и не-
равенств

2.2 МП 1.1 Б 1

4. Применять свойства 
степени для 
преобразования 
выражений, 
оперировать 
понятиями: 
показательное 
уравнение и 
неравенство; 
решать основные 
типы показательных 
уравнений и 
неравенств

2.1 МП 1.1 Б 1

5. Выполнять 
преобразования 
целых, 
рациональных и 
иррациональных 
выражений и 
решать основные 
типы целых, 
рациональных и 
иррациональных 
неравенств

2.3 МП 1.1 Б 1

6. Исследовать 
построенные 
модели с 
использованием 
аппарата алгебры

2.6 МП 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 
3.2

П 2

Всего заданий – 6, из них по уровню сложности: Б – 6; П – 1.
Максимальный первичный балл – 8

Критерии оценивания:



 Задания 1–5 (базовый уровень, по 1 баллу):
1 балл — верно решено неравенство, учтены ОДЗ и ограничения.
0 баллов — неверный ответ.
 Задание 6 (повышенный уровень, 2 балла):
2 балла — верно построены графики функций, найдено решение неравенства графическим 
методом, получен верный ответ.
1 балл — верно построены графики, но решение не доведено до конца или допущена ошибка в 
определении точки пересечения.
0 баллов — неверное решение.

Система оценивания:
Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»

Первичные баллы 0 – 4 5 6 7- 8

Продолжительность работы – 40 минут.

1. Решите простейшие неравенства:
2. а) √2 х−1 ¿3
3. б) √x2+3 х ≤2
4. в) (12 )х≥

1
8

5. г) 250*( 15 )х ¿2

6. д) log3 х ≥−1
7. е) log3(3 х−1)<1

2. Решите неравенство 2х+2+2х¿20. В ответ запишите наименьшее целое решение

3. Решите неравенство log2(3 х+1)≤ log2( х+2). В ответ запишите количество целых решений

4. Решите неравенство 25х
2−2 х+10

−0,22 х
2−4 х−80

≤0

5. Решите неравенство   
2 х+3

√6 х2+7 х−3
≥2

6. Решить неравенство графическим методом log2 х<6−х.



Контрольная работа № 5: "Комплексные числа"

Форма контроля: контрольная работа

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код

КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:

Б/П

Максимальный 
бал за задание

1. Выполнение 
действий над 
комплексными 
числами (сложение, 
вычитание, 
умножение, 
деление)

1.1 МП 1.1; 1.2 Б 1

2. Выполнение 
действий над 
комплексными 
числами (сложение, 
вычитание, 
умножение, 
деление)

1.2 МП 1.1; 1.2 Б 1

3. Выполнение 
действий над 
комплексными 
числами (сложение, 
вычитание, 
умножение, 
деление)

1.2 МП 1.1; 1.2 Б 1

4. Изображение 
комплексного числа 
на комплексной 
плоскости с 
помощью вектора

1.3 МП 1.1; 1.2 Б 1

5. Применение 
определения 
мнимой единицы 
при разложении на 
множители с 
помощью формул 
сокращённого 
умножения.

1.3 МП 1.1; 1.2 Б 1

6. Решение 
алгебраических 
уравнений в 
комплексной 

1.3 МП 1.1; 1.2 П 2



плоскости.

Всего заданий – 12, из них по уровню сложности: Б – 10; П – 2.
Максимальный первичный балл – 12

Критерии оценивания:
 Задания 1–5 (базовый уровень, по 1 баллу):
1 балл — верно выполнены действия над комплексными числами, изображено число на плоскости, 
найдены координаты точки.
0 баллов — неверный ответ.
 Задание 6 (повышенный уровень, 2 балла):
2 балла — верно решено квадратное уравнение в комплексных числах, найдены все корни.
1 балл — верно составлено уравнение, но допущена ошибка при вычислении дискриминанта или 
извлечении корня из отрицательного числа.
0 баллов — неверное решение.

Система оценивания:

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»
Первичные баллы 0 - 6 7 - 8 9 - 10 11 - 12

Продолжительность работы – 40 минут.

1. Даны комплексные числа:  z1=2-3i,   z2=2i+3,    z3=3-2i.    
Вычислите: а) z₁ + z₂ ;    б) z₁ + z₃ ;     в) z₁ - z₂;    г) z2−z3;    д) z₁·z₂ ;    е) z₁ · z₃  .
2. Вычислите:   (2 - i)(2 + i) - (3 - 2i) + 7. 

3.  Найти частное комплексных чисел:   а) 

1
i ;       б) 

1
2+i ;     в) 

3−i
2+2 i .

4. Изобразить на координатной плоскости и представить следующие комплексные числа в 
тригонометрической форме: 

   а) -3;        б) -i;         в) 1 + i;         г) -1 +i−1+i√3.

5. Найти координаты точки M, изображающей комплексное число:   

z=

5+i
2−i

+i+−2+i
3−2 i .

6. Решите уравнения в комплексных числах: 
              а) x² - 4x + 8 = 0 ;            б) x² + ix + 6 = 0.

Контрольная работа № 6: "Теория целых чисел"

Форма контроля: контрольная работа

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ Проверяемые Код Метапредметный Уровень Максимальный 



п/п предметные 
результаты

КЭС

результат сложности:

Б/П

бал за задание

1. Умение 
оперировать 
понятиями целое, 
рациональное число

1.9 МП 1.1; 1.3 Б 1

2. Умение 
оперировать 
понятиями целое, 
рациональное число

1.9 МП 1.1; 1.3;
3.1; 3.2

Б 1

3. Умение 
оперировать 
понятиями целое, 
рациональное число

1.9 МП 1.1; 1.3;
3.1; 3.2

Б 1

4. Наименьший общий 
делитель и 
наименьшее общее 
кратное

1.9 МП 1.1; 1.3;
3.1; 3.2

Б 1

5. Умение 
использовать
признаки делимости

1.9 МП 1.1; 1.3;
3.1; 3.2

Б 1

6. Умение 
использовать
признаки делимости

1.9 МП 1.1; 1.3;
3.1; 3.2

Б 1

7. Алгоритм Евклида 
при решении задач;
знакомство с 
различными 
позиционными 
системами 
счисления;

1.9 МП 1.1; 1.3;
3.1; 3.2

П 2

8. Наименьший общий 
делитель и 
наименьшее общее 
кратное

1.9 МП 1.1; П 2

9. Умение 
использовать
признаки  
делимости

1.9 МП 1.1; П 2

Всего заданий – 9, из них по уровню сложности: Б – 6; П – 3.
Максимальный первичный балл – 12

Критерии оценивания:
 Задания 1–6 (базовый уровень, по 1 баллу):



1 балл — верный ответ с обоснованием (найдено число, этаж, квартира, канонический вид, НОД, 
НОК, применены признаки делимости).
0 баллов — неверный ответ.
 Задания 7–9 (повышенный уровень, по 2 балла):
2 балла — верно применен алгоритм Евклида, найдены НОД и НОК, доказано утверждение.
1 балл — верный ход решения, но допущена вычислительная ошибка или доказательство не 
доведено до конца.
0 баллов — неверное решение.

Система оценивания:
Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»

Первичные баллы 0 – 6 7 – 8 9 – 10 11 - 12

Продолжительность работы – 40 минут.

1. Среднее арифметическое пяти различных натуральных чисел равно 6. Среднее арифметиче-
ское этих чисел и шестого числа равно 7. Чему равно шестое число?
2. Саша пригласил Петю в гости, сказав, что живёт в десятом подъезде в квартире № 333, а 
этаж сказать забыл. Подойдя к дому, Петя обнаружил, что дом девятиэтажный. На каком этаже 
живёт Саша? (На каждом этаже число квартир одинаково, номера квартир в доме начинаются с 
единицы.)
3. Во всех подъездах дома одинаковое число этажей, а на всех этажах одинаковое число квар-
тир. При этом число этажей в доме больше числа квартир на этаже, число квартир на этаже боль-
ше числа подъездов, а число подъездов больше одного. Сколько квартир на этаже, если всего в 
нём 114 квартир?
4. В конце  четверти  Вася  выписал  подряд  все  свои  отметки  по  одному из  предметов,  их 
оказалось 5, и поставил между некоторыми из них знаки умножения. Произведение получившихся 
чисел оказалось равным 414. Какая отметка выходит у Васи в четверти по этому предмету, если 
учитель ставит только отметки «2»,  «3»,  «4» или «5» и итоговая отметка в  четверти является 
средним арифметическим всех текущих отметок, округлённая по правилам округления?
5. Найдите шестизначное натуральное число, которое записывается только цифрами 1 и 5 и 
делится на 45. В ответе укажите наибольшее такое число.
6. Найдите канонический вид чисел 792 и 1936, их НОД и НОК
7. Применив алгоритм Евклида, найдите НОД и НОК чисел 180 и 275.
8. Найдите НОД (10т+9; т+1).
9. Докажите, что при всяком целом а выражение (а2+3а+1)2 -1 делится на 24

Контрольная работа № 7: "Системы рациональных, иррациональных показательных и 
логарифмических уравнений"

Форма контроля: контрольная работа

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код

КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:

Б/П

Максимальный 
бал за задание



1. Находить решения 
простейших систем 
и совокупностей 
рациональных 
уравнений и 
неравенств

2.5 МП 1.3 Б 1

2. Решать основные 
типы 
логарифмических 
уравнений и не-
равенств

2.2 МП 1.1; 1.3 Б 1

3. решать основные 
типы 
показательных 
уравнений и 
неравенств

2.1 МП 1.1; 1.3 П 2

4. Находить решения 
простейших систем 
и совокупностей 
рациональных 
уравнений и 
неравенств

2.5 МП 1.1; 1.3 П 2

Всего заданий – 4, из них по уровню сложности: Б – 2; П – 2.
Максимальный первичный балл – 6

Критерии оценивания:
 Задания 1–2 (базовый уровень, по 1 баллу):
1 балл — верно решена система уравнений, найдены все решения.
0 баллов — неверный ответ.
 Задания 3–4 (повышенный уровень, по 2 балла):
2 балла — верно решена система, выполнена проверка корней, исключены посторонние решения.
1 балл — верно составлена система, но решение не доведено до конца или допущена 
вычислительная ошибка.
0 баллов — неверное решение.

Система оценивания:
Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»

Первичные баллы 0 – 6 7 – 8 9 – 10 11 - 12

Продолжительность работы – 40 минут.
1.Решите систему уравнений

2. Решите систему логарифмических уравнений



3. Решите систему, содержащую иррациональное уравнение

4. Решите систему рациональных уравнений 

Контрольная работа № 7: "Уравнения с параметрами»

Форма контроля: контрольная работа

Кодификатор проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки 
обучающихся

№ 
п/п

Проверяемые 
предметные 
результаты

Код

КЭС

Метапредметный 
результат

Уровень 
сложности:

Б/П

Максимальный 
бал за задание

1. Определение 
параметра

1.9 МП 1.1; 1.2 Б 1

2  - 6 Нахождение 
области 
допустимых 
значений параметра 
разбивают на 
участки, в каждом 
из которых 
уравнение решается 
одним и тем же 
способом

1.9 МП 1.1; 1.2 Б; П 1; 2

Всего заданий – 6, из них по уровню сложности: Б – 4; П – 2.

Максимальный первичный балл – 8

Критерии оценивания:
 Задания 1–4 (базовый уровень, по 1 баллу):
1 балл — верно найдены значения параметра, при которых уравнение имеет один корень, равные 
корни, отрицательная сумма корней.
0 баллов — неверный ответ.
 Задания 5–6 (повышенный уровень, по 2 балла):
2 балла — верно найдены все значения параметра, при которых уравнение имеет ровно два 
решения или хотя бы один корень, с обоснованием.
1 балл — верный ход решения, но допущена ошибка в исследовании или не все значения 
параметра найдены.
0 баллов — неверное решение.



Система оценивания:
Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5»

Первичные баллы 0 – 5 6 7 8

Продолжительность работы – 40 минут.

1. Найти значения а, если корни уравнения х
2−2ах+а+2=0равны.

2. Найдите наименьшее значение  а,  при котором уравнение  (а+13 ) х
2−2(а+1) х+а−3=0  имеет 

один корень.

3. При каких значениях параметра а, сумма корней квадратного уравнения 4 х
2−4 (а−1) х+1=0  

отрицательна?

4. При каких значениях параметра  р  уравнение  √х−3+ р=х  имеет единственное решение?

5. При каких значениях параметра  а, уравнение  √4 х+а=2 х−1  имеет ровно два решения?
6. Найдите все такие значения b, при которых уравнение 2cos2 x−cos 4 x=b    имеет хотя бы один 
корень.



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА

•  Математика:  алгебра  и  начала  математического  анализа,  геометрия.  Алгебра  и  начала 
математического  анализа,  10-11  классы/  Алимов  Ш.А.,  Колягин  Ю.М.,  Ткачева  М.В.  и  др., 
Акционерное общество «Издательство «Просвещение»

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
«Алгебра  и  начала  математического  анализа.  10–11  классы.  Методические  рекомендации  к 
учебнику Ш. А. Алимова, Ю. М. Колягина, Н. Е. Фёдоровой и др.»

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ
http://window.edu.ru/  —  электронная  библиотека  учебников  и  методических  материалов. 
https://fipi.ru/ — Федеральный институт педагогических измерений.

https://resh.edu.ru/about — государственная образовательная платформа «Российская электронная 
школа».


